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TEORETICIAN SAU PRACTICIAN ?

O disputa veche cat ... electronica! Cele
doud tabere “In conflict” isi au adeptii lor.
“Teoria ca teoria, dar practica te omoara!” spun
cei cu deprinderi practice mai bune. “Nimic nu
este mai practic decat o buna teorie” - raspund
ceilalti.
Unde sa fie adevarul? Credem ca
undeva la mijloc, ca de obicei.
in conditile actuale, in care
componentele si echipamentele electronice
ating un grad extrem de mare de complexitate,
n “practician” care sa “cante dupa ureche”
(fara sa& “cunoasca notele”) este de

:rn

neconceput. lar un “teoretician” care sa nu fi
petrecut sute de ore (poate mii!) cu sonda
osciloscopului si cu letconul in mana nu este
nici el cu putinta. Asadar, ruptura dintre cele
doua categorii nu este nici pe departe atat de

mare cum se pretinde. Exista doar mici sau
mari orgolii si afinitati mai mari catre una dintre
cele doua latuuri ale electronicii: cea teoretica
si cea practica. Este evident ca ele nu se pot
nicidecum desparti, difera doar procentele cu
care ele concura la realizarea “intregului”,
adica a electronistului capabil si bine pregatit.

O altad controversa aprinsa si niciodata
rezolvata este cea a specializarii. Un expert -
spune o vorba malitioasa - este persoana care
stie din ce in ce mai multe despre din ce in ce
mai putine lucruri, ajungand in final sa stie
“absolut totul despre absolut nimic”!

Eibine, fara a fi adeptii doar ai unei foarte
stricte specializari, trebuie sa recunoastem ca
progresul extraordinar al omenirii a fost
generat de diviziunea muncii, sau altfel spus
de ... specializare. Ce este preferabil: “sa stii
totul despre nimic” sau “nimic despre tot” ?

Daca, in primul caz, era evident ca un

specialist este mai inclinat catre teorie sau
practica in functie de afinitatile si talentele sale
(fara sa neglijeze total si cealalta latura), in
acest al doilea caz credem ca specializarea
este cea care genercaza progresul. in
electronica actuala, in care progresele se
petrec fulgerator, iar cantitatea de
documentatie noua care apare zilnic pe plan
mondial cantareste tone, este evident ca
personalitatile de tip renascentist,
atotcunoscatoare, nu mai pot aparea. Se
spune, de altfel, ca daca progresele imense
din electronica ultimilor ani s-ar fi inregistrat si
in mecanica, un Rolls Royce ar fi costat cativa
centi.

Este necesar, evident, un bun bagaj de
cunostinte tehnice generale, dar in final
specializarea stricta intr-un anumit domeniu
conduce [a progres.

Este ceea ce incearca sa promoveze,
speram cu succes, si revista TEHNIUM.
Continutul acesteia imbina materialele de
prezentare a unor teorii sau concepte mai
generale, cu realizari practice in domenii strict
specializate. Credem ca ambele abordari sunt
pe gustul electronistului, fie el amator sau
profesionist. Alaturi de pasiunea fierbinte care
il uneste pe cei doi, singura diferenta este
poate aceea ca primul isi poate alege singur
domeniul de actiune, celalalt avand mai putine
grade de libertate. Granite stricte nu exista, de
aceea pledam pentru electronistul complet,
bun teoretician si practician, foarte specializat,
dar si cu un bagaj ridicat de cunostinte tehnice
generale.

Este ceea ce, cu modestele ei forte, si
revista TEHNIUM va ajuta sa deveniti!

Serban Naicu

Redactor sef : ing. SERBAN NAICU

Abonamentele |a revista TEHNIUM se pot contracta la toate oficiile postale din tara si prin filialele
RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Catalogul Presei Interne.

Periodicitate : aparitie lunara.

Pret abonament : 5000 lei/numar de revista.
. Materialele Tn vederea publicérii se trimit recomandat pe adresa: Bucuresti, OP 42, CP 88. Le
asteptam cu deosebit interes. Eventual, mentionati si un numar de telefon la care puteti fi contactati.
° Articolele nepublicate nu se restituie.




AUDIO

BRUMUL iN ETAJELE DE AMPLIFICARE

Zanca Alexandru
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Una dintre componentele
cele mai sensibile la influenta
campurilor electromagnetice
perturbatoare din lantul de
amplificare audio o constituie
preamplificatorul de semnal mic
(pentru microfon, doza magnetica
sau cap de magnetofon),
principalul factor perturbator fiind
brumul de 50 Hz, datorat
transformatoarelor de alimentare
sau motoarelor de antrenare, daca
sunt alimentate Tn curent alternativ.

In cazul preamplificatoarelor
realizate cu tuburi, care erau
dispozitive de inalta impedanta,
campul electric putea induce o
tensiune perturbatoare in circuitul
de intrare de impedanta ridicata.
Acest neajuns se putea inlatura
relativ usor, printr-o ecranare
corespunzatoare a dispozitivului.

Preamplificatoarele cu
tranzis-toare se comporia insa in
mod diferit, datorita faptului ca sunt
dispozitive ce lucreaza Tn curent,
iar impedanta de intrare este
scazuta. Din acest motiv, campul
electric are un efect minor in cazul
dispozitivelor realizate cu
tranzistoare, dar nu acelasi lucru

efectul campului magnetic de 50
Hz este aceea de a cduta o pozitie
optima fata de sursa
perturbatoare, dar de multe ori
aceasta pozitie nu este utila intr-un
montaj practic dat.

Se pune deci problema de a
putea realiza un preamplificator de
semnal mic pentru care efectul
campului magnetic perturbator sa
fie minim. Nivelul semnalului
perturbator cules este proportional
cu nivelul campului magnetic
inchis n bucla critica din circuitul
de intrare de unde orice semnal
perturbator este preluat si apoi
amplificat de toate etajele de
amplificare. Aceasta bucla este
formaté de firele de semnal catre
tranzistor, de legatura
tranzistorului la masa si de masa
intrarii. Aceste fire de legatura
trebuie asezate in asa fel incat sa
cuprinda o suprafata cat mai mica
posibil si, In consecinta, un flux
magnetic cat mai mic. in figurile 1
si 2 sunt ilustrate cele doua moduri
de conectare.

Bucla critica realizata de
circuitul de intrare consta din
reactanta condensatorului de
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intrare C1, conductanta emitor-
baz a tranzis-toruluiT1, reactanta
condensatorului de decuplare a
emitorului (C2) si firul de masa.
Rezistoarele de polarizare R1 si
R2 si rezistorul R4 nu fac parte din
bucla deoarece rezistenta
acestora este mult mai mare decéat
reactanta condensatoarelor C1 si
C2.

In cazul configuratiei din
figura 1 o mare cantitate de flux
magnetic este cuprinsa in bucla de
intrare, deci tensiunea
perturbatoare indusa este suficient
de importantd pentru a crea
probleme dupa amplificare.

Daca legaturile de intrare
sunt realizate ca infigura 2, exista
mai putine linii de flux magnetic in
interiorul buclei si comparabile ca
numar de fiecare parte a punctului
unde firul de legare la masa,
pentru traseul de semnal,
intersecteaza legatura emitorului
tranzistorului T1 la masa.

Prin acest artificiu, tensiunea
indusa este Tn opozitie de faza si
comparabila ca marime, deci ea se
va scadea, in consecinta se

reduce si nivelul brumului.
+V
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NOUTATI EDITORIALE NOTA

Semnalam aparitia lucrarii “Initiere in
videocasetofoane” - de ing. Serban Naicu.
Lucrarea costa 4800 lei si se adreseaza acelora
care vor sa se familiarizeze cu principiile de baza
ale functionarii videocasetofoanelor VHS.

Reamintim cititorilor nostri ca revista
TEHNIUM (seria noud) a avut in anul 1995 patru
aparitii (numerele 1+4), in anul 1996 sase aparitii
(numerele 5-10) si In acest an va avea un numar
de 11 aparitii (lunar, cu un numar dublu pe
perioada de vara, respectiv lunile iulie-august).

Redactia
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ORGA DE LUMINI

ing. Dobrota Daniel Sorin
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Utilizand filire active trece-
banda, realizate cu amplificatoare
operationale BA741, pentru separarea
anumitor domenii dorite de frecventa,
se poate realiza un montaj devenit
aproape nelipsit din aparatura
electronica (de redare a muzicii prin
culoare) a oricarui constructor amator.

Exista, bineinteles, numeroase
montaje electronice, mai mult sau mai
putin complicate, concepute Tn acest
domeniu.

In componenta schemei intra
urmatoarele blocuri (figura 1)

1. Blocul de alimentare -figura
2. Acesta permite obtinerea unei
tensiuni stabilizate de £10 + £12 V,
necesara alimentarii diferentiale a
amplificatoarelor operationale,
utilizand un circuit integrat BA723, un
circuit integrat BA741 si 4 tranzistoare.
Tranzistorul T1, de tip 2N3055, se
maonteaza pe un radiator de aluminiu
cu suprafata de 50-60cm?.
Tranzistoarele T2 si T3 se monteaza
separat pe doua radiatoare din

aluminiu cu o suprafata de 20-25cm?
fiecare.

Puntea redresoare este de tipul
3PM1 (3,2A la 100V). Transformatorul
de retea se bobineaza pe un pachet de
tole E20 cu sectiunea miezului de
12cm?. Infasurarea primara contine
880 de spire CuUEm & 0,4mm,
infasurarea secundara are 95 spire
CuEm @ 1,2mm. Rezistentele de
0,56€/3W se realizeaza din nichelina,
cu diametrul de 1mm. Valoarea
acestora se determina experimental
astfel incat curentul de scurtcircuit
intre bornele +10V (12V) sa fie limitat
la 1,8A.

Pentru a obtine o tensiune egala
ca modul (pe cele doua ramuri +10V
si -10V fatd de masa), se impune
folosirea unor rezistente cu tolerante
de 0,5% (RPM) pentru R7 si R8.

Din R4 se regleaza tensiunea
diferentiala la iesire.

2. Blocul preamplificator este
realizat cu doua circuite integrate
operationale BA741 si este prezentat
in figura 3.

Primul amplificator operational
are rolul de adaptare a impedantei,
avand o amplificare aproximativ
unitara in tensiune. Semnalul de

Cch 10
Vi
- o = gt =
2 Ryt L
|]1 Vo R&
& 3 F,
Vref C 3
nes 5 l
R g 4100 R4
s
3 SH [C3 in Ca 1= C5
2 3 e 13 T
=—WARY Vs & R3
i I ]
- J: O+
R7 . & C6 1==1 c7
3 st T
5] CI2 AR, Q0
w ] i
6 C8 1=t ce
12 T
@ Oy

Figura 2

BILAL

(BLOC  ALIMENTARE)

2

TEHNIUM e Nr. 4/1997




LABORATOR

INTRARE
SEMNAL

Figuro

intrare (40-50 mV) este preluat chlar'
din lantul audio si, prin intermediuli
potenglometrulm P1- care joaca rol de,
potentiometru de volum general, se'
aplica lui Cl12. Amplificarea in tensmnel
a acestui bloc este data de raportu!.
rezistentelor R2/R3 si este in jurul;
valorii de 100. :

Semnalul audio amplificat este!
distribuit prin 5 potentiometre liniare,
de 1K&Q la intrarea a cinci fll‘(re1
separate de frecventa.

3. Blocul de filtre trece- bandal
(figura 4). Numarul acestora dicteaza,

si numarul canalelor orgii de lumini i

sunt folosite in conflgura@re de
amplificator inversor, avand intercalat
in bucla de reactie negativa un filtru
“dublu T”: (R2, R3, R4, C2, C3, C4).

Acest filtru actioneaza ca o
impedanta variabilad in functie de
frecventa, amplificand foarte mult
frecventa centrala fc si atenuand
frecventele laterale.

Pentru simplificarea calculelor
sealegR2=R3=2R4siC2=C3 =
C4/2. In acest caz frecventa centrald
a filtrului se calculeaza cu formula fc
= 1/mR2C4 (rezistentele in ohmi si
condensatoarele in farazi, frecventa
rezulté in hertzi). In tabelul din figura
5 sunt calculate valorile
condensatoarelor si rezistentelor
pentru cateva frecvente uzuale.

4. Blocul de comanda pentru

e (figura 6) !
Se realizeaza o separare
galvanica prin intermediul

transformatorului TRf (defazor folosit
la aparatele de radio "MAMAIA” sau
“ALBATROS").

Schema realizeaza o mare
fiabilitate Tn functionare, garantand
“salvarea” circuitelor integrate si a
tranzistoarelor in cazul distrugerii

BLLFTB c2

IESIRE

-

accidentale a triacului. Tranzistorul T1
este de tipul BC107, BC108, BC109,
BC171,BC172, BC173, iar tranzistorul
T2 de tipul BD135, BD137, BD139.
Condensatorul C2 are valoarea
50--100 nF/500V.

Pentru fiecare bloc in parte se
foloseste un triac TB6N6 (6A/600V).

Fiecare canal se realizeaza
separat. Se alege frecventa centrala a
filtrului din tabel, in functie de numarul
canalelor ce urmeaza a echipa orga.

In paralel cu una din infasurariie
transformatorului TRf se poate monta
wun LED in seriecuo rezistenta, ce se
\va scoate pe panoul frontal al orgii de
'Iumln[ deasupra fiecarui
|potent|ometru de volum al canalului
rrespectiv, indicand nivelul semnalului
pe acel canal, In cazul necuplarii
Ibecurilor electrice (figura 7). Se
realizeaza astfel o miniorga, fiecare
\LED avand o alta culoare.
; In figura 8 se prezinta schema
Iurlux regulator de curent cu triac,
\deosebit de util pentru realizarea unei

ca = (R4 “lumini de fond” in pauza dintre
'melodii.
F|gurc| 4 - | Se va acorda o atentie
\deosebits la realizarea cablajului, cat
Nrert  fc[Hz] R1=R5 R2=R3 R4=R2/2 C1=C4=2C2 (C2=C4
(KQ) (KQ) (KQ) (nF) (nF)
1 50 10 6,2 3 1.000 470
2 100 10 75 3,6 470 220
3 200 10 8,2 4,2 220 100
4 400 10 5,6 3 150 68
5 500 10 6,2 3,3 Y100 47
6 800 10 6,2 3.3 68 33
7 1.000 10 6,2 3.3 50 25
8 2.000 10 8,2 4,2 22 12
9 4000 @ 10 51 2,5 20 10
10 8.000 10 54 2.5 10 4,7
11 12.000 10 6,2 353 4,7 232,
12 16.000_ 10 6.8 36 3.3 1.5
g o=~ -—f-m - -——---------— -
Flgura 5' 25 D3 R4 IDS E S +220Vcc
TR o | R
D1 o2 !

INTRARE

Figura 6
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SONERIE BITONALA

Sebastian Burgher

Schema cuprinde, in principal,
doua circuite integrate BE555. Circuitul
integrat Cl2 este un oscilator audio.
Circuitul integrat Cl1 este un
multivibrator (astabil) cu frecventa de
1Hz care moduleaza in frecventa
oscilatia circuitului CI2 prin grupul
rezistiv RoR6. Astfel frecventa de
iesire a lui Cl2 variaza simetric fata de
frecventa centrala a acestuia, data de
R3, R4 si C3. :

Montajul se poate realiza pe o

tabel de echivalenta la terminale {pini).
Dacé se foloseste capsula TO116,
terminalele se vor lega conform
tabelului.

MP48 |1 2 3 4 56 6 7 8

o164 5 6 7°8 9 1011

Nota: Terminalele 1, 2, 3, 12,
13, 14 ale capsulei TO116 sunt
neconectate.

La tensiunea de alimentare a .

montajului (8V) am obtinut tensiunile
indicate in schema electricd de

principiu a soneriei bitonale. Precizez
ca aceste tensiuni variaza in limitele
specificate in functie de cele doua
tonuri date de sirena.

Potentiometrul P de 1 KQ
serveste la reglarea volumului. Ca
element de redare a sunetului se
utilizeaza cu rezultate excelente o
capsula telefonica.

Masuratorile de tensiuni s-au
facut cu instrumentul MAVO 2 care are
rezistenta interna de circa 20KQ/V.

placutd de sticlotextolit,
dimensiunile ei alegandu-se in
functie de piesele utilizate.

In schema notarea pinilor
s-a efectuat pentru capsula
MP48 (2x4 pini), dar se poate
utiliza si capsula TO116 (2x7
pini), cu legarea pinilor conform
schemei electrice a circuitului =
integrat BE555.

Se poate folosi urmatorul

2k

A0 - Vr
DESC w2 0oV
PS =
c le_ss8v
PJ
c2
MASA
1

O 9V

ce
il Ciz J1
o ) ) o]| V+
ol [o o o
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ol—lo o o
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Figura 7

si la realizarea unui aspect cat mai
placut al cutiei.

Pe panoul frontal vor fi:
intrerupatorul de retea, becul de
control (LED), potentiometrul de volum
general, potentiometrul regulatorului
de curent, potentiometrele celor 3-5
canale si LED-urile montate in paralel
cu transformatoarele TRf.

Pe panoul din spate se
monteaza prizele (bornele de iesire)
pentru cele 3-5 becuri si mufa mama
de semnal audio.

Lista de materiale

Blocul de alimentare:
R1=3,6KQ; R2=2,7KQ; R3=820Q;
R4=10KQ; R5=R6=0,56Q/3W; R7=
R8=5,6+24KQ (10KQ), RPMO0,5%;
R9=47Q; C1=2200uF/40V; C2=C5=
100nF; C3=100pF; C4=C6=C8=
220uF/25V; C7=C9=47nF; Ti=
2N3055; T2=T4=BD135 (137, 139);
T3=BD136 (138, 140); PR=punte
redresoare 3PM1 (3,2A/100V);
Cl1=BA723C; CI2=BAT741J.
Blocul preamplificator
rezistentele (0,5W) : R1=150KQ;
R2=100KQ; R3=1KQ; R4=150KQ;

P1=100K/log; C1=C4=C8=10uF; ,.0cq

C2=€C3=Cr=C5=400nF ;
C6=47uF; Cl1= CI2=pPA741J.
Blocul de comanda pentru
triace

rezistentele (0,5W): R1=1009Q;
R2=5,6KQ: R3=10Q; R4=33+68Q;
R5=1KQ; R6=100Q/2W; R7=120Q;

o———%

C1=100nF/50V; C2=50+-100nF/500V;
T1=BC107, 108, 109, 171, 172, 173;
T2=BD135, BD137, BD139;
triace:TBENG (6A/600V); D1=PL15Z;
D2-D5=1N4007; D6=PL3V6Z.
Regulatorul de curent cu triac
R1=56KQ/0,5W; P=470KQ
(1MQ); C1=330nF/630V; C2=68nF/
100V; D1=D2=1N4007; D=DC32
(diac); T=TB6NG (triac 6A/600V);
B=bec electric 220V/60W stc;
S1=siguranta fuzibila 0,6A.

: 51 '

Figura 8
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AVERTIZOARE DE INGHET SAU POLEI

dr.ing.Tony E. Karundy

3

In calatoriile mai lungi cu
autoturismul in perioada de toamna-
primavara, adesea se pot intalni zone
de inghet neprevazute, in stare sa
produca pe sosele polei, deci derapaje
necontrolabile si posibile accidente.

Existenta la

bordul

de Cr, Mn, Fe, Co sau Ni, care au

rezistivitate mare in stare pura, dar

care pot fi transformati in

semiconductoare prin adaosul de ioni

cu valente diferite. Dependenta

rezistentei (R) de temperatura
RL S

> o o—O

DRD2

Figura 2

350

o—
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270
IN400T i

13
BC107

T4
BC177

autoturismului a unui avertizor de polei
poate fi utila. In esentd, un asemenea
avertizor este un senzor de
temperaturd combinat cu un sistem de
alarmare optic, acustic sau mixt.
Senzorul de temperatura,
desigur, poate fi si neelectronic, insa
noi ne vom referi in cele ce urmeaza
la un senzor electronic. Un senzor de
temperatura poate fi orice element de
circuit electronic, ca de exemplu: o
dioda semiconductoare, un tranzistor,
un rezistor etc. Vom prefera sa folosim
fotusi un element special creat in acest
scop si anume un termistor.
Termistoarele sunt rezistoare care
prezinta o variatie importanta (pozitiva
sau negativa) a rezistentei lor electrice
cu temperatura. Ele se fabrica din oxizi

Figura 3

+12Z

* absoluta (T) este data de
relatia:

B{UT-1/T; BIT
R=R e""TV5) — Ao

unde:

o A SEReTHIE hrst
Ro=rezistenta la tempe-
ratura To;
B=coeficientul termic al
materialului termistorului;
e=2,7182
Referitor la tabelul “anexa”
mentionam ca:

o5°c = 1/R25°c*dR/T] 25%¢ =
-(100B/(298,15)2 % | °C

B = 1780 In(R25°cs Res°c) °K

azs°c = -2,002In(R2s°c/ Res°c) %] °C

Puterea disipata nominala este

cea disipata de catre termistor in regim
permanent, plasat in aer la 25°C si

n +12V
LLO cand e supus

averfizor

adus la temperatura sa maxima de
folosire.

Rezistenta termica reprezinta
raportul dintre variatia puterii disipate
in termistor si variatia temperaturii
termistorului. Constanta de timp este

timpul necesar unui termistor ca
temperatura sa sa varieze cu 63,2%
din diferenta dintre To (temperatura
initiala) si T (temperatura finald),
unui salt de
temperatura Tn conditii de disipatie
nula.
Alegand pentru senzorul nostru
de temperatura termistorul TG6050

cu R25°c=510Q si cunoscand ca

acesta este un termistor cu

coeficient de variatie negativ, se

pune problema cat este la

temperatura de -1° (ftemperatura de
alarmare, de la care apare inghetul,
deci posibilitatea de polei) valoarea
rezistentei termistorului. Desigur ca
acest lucru se poate determina si
experimental, dar este comod sa
calculam.

Calculam mai intai coeficientul
A =0,0024. Cu ajutorul lui A calculam
R-1:c=1644,5Q. In calcule s-a tinut cont
ca T(°K) = t(°C)+273°.

Exista o mare diversitate de
senzori electronici de temperatura cu
termistoare. Acestia sunt intalniti la
termometrele electronice si la
regulatoarele de temperatura
electronice. De regula, la ultimele,
senzorul avertizeaza la cresterea
temperaturii. In cazul aplicatiei noastre
acest lucru trebuie sa se faca la
scaderea temperaturii, deci trebuie
facute corectiile de rigoare.

Cea mai simpla schema de

K
- o O +12v
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K2
sesizor de prag de temperatura este
datd in figura 1. Rezistenta
termistorului Rth, daca este mica
(temperaturi mai mari decéat pragul),
formeaza cu cea a potentiometrului
trimer (prereglata) un divizor al
tensiunii de baza pentru T1 astfel ca
acesta conduce, T2 este blocat si LED-
ul stins.

2
_._D._.q_
Disc Al sagu Cu

Conductorl
ex. TIY 7x01
Figura 5 Termistor
Cand temperatura scade

depasind pragul de -1°, Rth creste,
tensiunea pe baza Iui T1 scade si
acesta se blocheaza. T2 se deschide
si LED-ul se aprinde. Pentru alegerea
valorilor parametrilor componentelor,
tinem cont de urmatoarele relatii:

Pentru situatia “mai sus de
prag” avem:

Uee = 12/(Rin+R1)-1,4 > 0,7(V)

Dioda stabilizatoare de tip
DRD2 asigura un potential al emitorului
lui T1 de +1,4V.

Pentru situatia “prag” si “sub
prag” sensul inegalitatii se schimba.
Alegand un tiristor TG6050 acesta
are, cum s-a aratat, R-1°=1644,50Q.
Vom alege deci R1max=2,5KQ si-I
vom regla corespunzator. In ce
priveste curentul prin T2, acesta se
alege de 10 mA (suficient pentru :
iluminarea LED-ului).

Admitand c& p2=50, curentul

Tensiunea de 1,6V este cea de
la bornele LED-ului aprins.

A doua schema prezentata in
figura 2 este bazata-pe bascularea
unui trigger Schmitt de catre variatia
corespunzatoare a tensiunii pe baza
tranzistorului T1. La temperaturi peste
pragul fixat, T1 conduce, T2 e blocat
si releul R2 decuplat.

Invers se petrec lucrurile
la scaderea temperaturii la
prag si sub acesta. Odata
cuplat releul eletromagnetic,
prin contactele sale care se
inchid, se va putea pune in

o functiune o mica sirena
bordelectronica, un avertizor optic
etc. Totul depinde insa daca
am conectat (prin K)
avertizorul de polei inainte de
a pleca la drum, In conditiile
meteo  specificate. In
comparatie cu schema data in figura
1, schema cu trigger Schmitt
actioneaza mai sigur, fiind o schema
basculanta si nu cu actionare lenta.

In figura 3 este datd o schema
in punte, la care termistorul TG6050
este montat intr-unul din bratele puntii.
Variatia rezistentei lui cu temperatura
va dezechilibra puntea, tensiunea de
dezechilibrare fiind preluata de T3 siT4
care vor comanda T5 si anclansarea
releulu.

Schemele cu termistoare intr-o
punte (se pot pune chiar si doua

termistoare) sunt mai sensibile la
100..120

= =

litatt

Decuplat

ﬁ Cuplat

ATENTIE

variatia temperaturii decat simplul
divizor de tensiune.

Ultimele doua scheme
prezentate (figura 2 sifigura 3) au in
comun faptul ca folosesc un releu
electromagnetic cu rezistenta
infasurérii de cateva sute de ohmi si
care sa cupleze sigur la o tensiune sub
12V.

In figura 4 este datd schema
unui sesizor de pericol-polei realizat cu
circuitul integrat PA741N. La
temperaturi peste 0°C oscilatorul de
joasa frecventa de relaxare, realizat cu
circuit integrat, nu functioneaza.

La temperaturi sub -1°C, cand
valoarea rezistentei lui R creste peste
valoarea prereglata (de prag) a lui R,
oscilatiile se amorseaza si difuzorul va
reda tonul. In acelasi timp LED-ul rosu
va clipi.

Tonul oscilatiei se poate regla cu
ajutorul valorii capacitatii
condensatorului C, de ordinul zeci sau
sute de nF. Intrerupatorul K serveste
la cuplarea, respectiv la decuplarea
senzorului dupa ce acesta si-a facut
“datoria”.

Tn incheiere, cateva indicatii
practice pentru realizarea constructiva.
Termistorul Tncapsulat TG6050 se
plaseaza in fata autoturismului astfel
incat aerul care patrunde prin masca
sa-l raceasca bine. Pentru aceasta se
poate prevedea prinderea pe o saiba
matalica cu ®50 si grosime de 2mm
confectionata din Cu sauAl (figura 5).

Prin doi conductori litati termistorul
se conecteaza la schema
electronica.

Montajul electronic se poate

realiza intr-o caseta de

s0..7oradioreceptor portabil dezafectat, la

care s-a oprit difuzorul. Pe panou
(figura 6) un intrerupator tumbler

de baza este de 10/50=0,2mA. o POL% pornit/oprit va fi semnalizat ca e
Valoarearezistentei R2 care asigura = X v cuplat prin aprinderea unui LED
acest curent este: = AN verde. Un LED rosu va semnaliza
le=(12-1,6)/R2=0,0002A Vet Fiqura 6 o Opticpoleiul, intimp ce difuzorul o va
R2=(12-1,6)/0,0002=52KQ g face acustic.
e e e o I '—l I l ,_k i
e e o ° I 1 s
oo/' b ... L I ® (\ Difuzor +
° ‘ T o Difuzor -
e e Y e e L
e o o ® .. -l Masa
e ® & o o e—o o
L () .

Figura 7
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RECEPTOR SSB CU FILTRU LC

ing. Dinu Costin Zamfirescu / YO3EM

(urmare din numarul anterior)

Revenind la schema
receptorului din figura 3, pentru a se
Imbunatati flancul caracteristicii curbei
de selectivitate in domeniul redarii
frecventelor audio inalte, s-a montatin
lantul AF un filtru trece-jos avand panta
caracteristicii de amplitudine-frecventa
de 24 dB/octava. Un asemenea filtru
este obligatoriu la un bun receptor cu
conversie directa. Aici frecventa de
atenuare cu 6 dB a filtrului trece-jos a
fost intentionat redusa de la 2,7 KHz -
3 KHz la numai 2 KHz. In acest mod
se ingusteaza curba de selectivitate;
de aceea purtatoarea s-a “tras”cu 0,5
KHz mai mult “in jos” (in total cu 2
KHz), filtrul FI nu mai confera o
atenuare suficienta frecventelor
audio de 3 -4 KHz. Din combinarea
efectelor celor doua filtre (FTB si
FTJ) rezulta o .caracteristica de

o |
selectivitate acceptabila. In figura 4 arfena

se explica cum se realizeaza curba
de selectivitate globala. In figura 4a

amplasate aproximativ la fm=0,6 KHz
si fm= 2,6 KHz.

Deoarece oscilatorul local
lucreaza intre 3780 si 3840 KHz (“sus”
si receptorul receptioneaza LSB, in Fl
semnalul este USB, fiindca se produce
o rasturnare a spectrului, Apare acum
clarde ce purtatoarea se decaleaza cu
2 KHz pe flancul inferior al curbei
filtrului FI. Daca cu datele din schema
bobinele din Fl nu se potacorda pe 110
KHz, aceasta frecventa se poate
majora catre 120 KHz, pastrand
purtatoarea decalata cu 2 KHz “in jos”.

Marirea in continuare a
frecventei intermediare nu este
recomandabild, nu atat din cauza unei
oarecare largiri a curbei filtrului (cu 10

- 15 %), cat din cauza ca frecventa
a a

o—lfeﬁc b ————baw—o

caire 3 v {4
receptorschema oscilatorului. In bucla de

cate 10 spire. Condensatoarele de
acord sunt cu styroflex, iar
condensatoarele de cuplaj sunt
ceramice (disc). Schimbatorul de
frecventa si oscilatorul local LC sunt
realizate cu circuitul integrat TAAB61,
cunoscut din calea de sunet a
televizoarelor, unde indeplinea functia
sa de baza de amplificator-limitator si
demodulator MF in cuadratura.

Aici circuitul integrat TAAG61
este folosit mai putin “ortodox”.
Multiplicatorul electronic al fostului
demodulator MF este utilizat in calitate
de SF, primind semnalul la pinul 12.
Impedanta de intrare este mare,
deoarece atacul multiplicatorului se
face prin intermediul unui repetor pe
emitor. Polarizarea bazei acestuia se
face prin L4 de la pinul 2 unde este
disponibila o tensiune stabilizata de
3,5V.  Amplificatorul-limitator
serveste acum ca element activ in

reactie, intre iesirea 8 si inirarea 6
a amplificatorului este intercalata o

este reprezentatd curba de ©

selectivitate Fl; in figura 4b este

prezentata curba de selectivitate

echivalenta realizata de FTJ (ca in
receptorul cu conversie directa). In
figura 4c este reprezentata atenuarea
echivalenta (in RF) data de efectul de
filtru  trece-sus produs de
condensatoarele de trecere din AAF,
alese intentionat nu foarte mari.
Caracteristica globala de selectivitate
este reprezentata infigura 4d. Fara a
se respecta toate caracteristicile atat
in RF, cat siin AF, nu se poate obtine
curba corecta (o4 = al+ o2+ a3),
avand o atenuare de cel putin 26 - 30
dB in banda laterala inferioara si avand
in banda superioara punctele de 6 dB

< 100 100 e
100 |;|'100 |j190
: =
Figura 5

imagine poate ajunge in banda
rezervata radiodifuziunii cuprinsa intre
3950 - 4000 KHz. Atenuarea de 60 dB
conferita de filtrul de la intrare nu mai
este suficienta, intrucat seara statiile
de radiodifuziune pot “veni” cu S9+60
dB !

Pentru o frecventa intermediara
de 110 KHz, frecventa imagine este
cuprinsa intre 3890 - 3950 KHz.

Sa examinam acum schemadin
figura 3 Tn detaliu. De la antena
semnalul ajunge la filtrul realizat cu L1
- L4, care reprezinta circuitul de intrare.
Toate bobinele sunt identice avand

© retea selectiva ce contine si bobina

L5. Frecventa de oscilatie este

determinata de inductanta L5 si de
capacitatea echivalenta la bornele
acesteia. Toate condensatoarele sunt
cu styroflex. Se utilizeaza o singura
sectiune a condensatorului variabil
dublu. Daca nu convine, acoperirea
poate fi modificata actionand asupra
condensatoarelor de 220 si 270 pF.Cu
valorile indicate, scala este acceptabil
de liniara, prezentand o oarecare
“comprimare” in centru.

La pinul 8 este disponibila o
tensiune dreptunghiulara de cateva
zeci de milivolti. Aici se poate conecta
un frecventmetru, deoarece impedanta
de iesire este mica (circa 50Q) si

Pentru schema din figura 4
cablajul imprimat si modul de echipare
sunt prezentate in figura 7.

Alte caracteristici generale
Toleranta rezistentei nominale:
+20% sau £10%;

Termistoare incapsulate produse de IPEE

Toleranta coeficientului de
temperatura: +0,2%/°C;
Rezistenta termica : 814 mW/°C.

Tip TG6001 TG6002 TG6005 TG6006 TG6013 TG6050
Marcare negru rosu portocaliu  albastru maro verde
R(Q) la 25°C 10 12 51 62 130 510
Coef. temp. 025(% | °C) -3,3 -3;3 -3,7 =37 3,7 -4,1
Putere disipata (W) 0,6 0,6 0,75 0,75 0,6 0,75
Const. de temp. 8(s) 220 220 220 220 180 220
Const. de mat. B(°K) 2900 2900 3300 3300 3300 3655
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frecventa de oscilatie este afectata
putin de prezenta frecventmetrului. La
iesirea SF se conecteaza un filtru
trece-jos realizat cu condensatorul de
180 pF de la pinul 1 si cu o rezistenta
integrata de 8,5 KQ. In acest mod, la
pinul 14 se poate vizualiza semnalul Fl
cu frecventa egala cu th - fs, decarece
componentele sunt eliminate de filtrul
trece-jos. Mixerul este echilibrat si
ofera o amplificare considerabild, de
circa 35 dB. Detectorul de produs
impreuna cu oscilatorul de purtatoare
pe 108 KHz (cu L10) functioneaza
similar cu SF plus oscilatorul local
(VFO) si este realizat cu un al doilea
circuit integrat TAA661. La pinul 1 se
conecteaza acum un condensator de
10 nF realizandu-se un FTJ de ordinul
1 care ofera o atenuare de 3 dB la 2
KHz (in pozitia AGC OFF).

Deoarece cele doua circuite
integrate TAAG61 ofera impreuna o
amplificare de circa 70 dB (din care se
scad atenuarile filtrelor RF si Fl) a fost
posibil s& se renunte la utifizarea unui
AFI traditional.

Intr-o varianta perfectionata,
filtrul Fl are 8 circuite, introducandu-se
un etaj AFlintre cele doua jumatati ale
filtrului cu cate patru circuite.
Selectivitatea si fidelitatea se
imbunatatesc considerabil, atenuarea
benzii laterale nedorite ajunge la 40dB.
Amplificarea creste, dar sensibilitatea
nu se mareste, deoarece raportul
semnal/zgomot este decis la intrarea
in SF: se mentine valoarea de circa 5
uV la un raport (S+Z)/Z = 10 dB.

Exista acum posibilitatea de a
mari considerabil adancimea de reglaj
a sistemului AGC, deoarece se poate
comanda atat etajul AFI| cat si
detectorul de produs (DP). Aceasta
modificare va fi prezentata intr-unul din
numerele viitoare.

Al treilea circuit integrat, de tipul
BM301AN (BA741 cu modificarile de
pini corespunzatoare), serveste ca
amplificator AF, realizand o amplificare
de aproape 50 dB.

Tntre DP si AAF este intercalat
un filtru activ trece-jos de ordinul 3
realizat cu tranzistorul BC109C.
Amplificarea acestui filtru este foarte
aproape de 0 dB. El este atacat si
polarizat de la iesirea 14 a DP, unde
este un repetor pe emitor. Impreuna cu
AAF, care are conectat intre pinii 2 si
6 un grup RC convenabil (2,2 MQ si 39

pF), se realizeaza pe global in AF o
caracteristica de frecventa destul de
apropiata de a unui filtru Butterworth
de ordinul 4 de tip trece-jos.

Sistemul AGC este comandat
de semnalul AF redresat si filtrat
convenabil. Tranzistorul BC107A Tsi
modifica rezistenta echivalenta in
curent alternativ intre colector si emitor
de la valori foarte mari panala 50 - 100
€, atunci cand polarizarea jonctiunii
baza-emitor variaza intre 0 si circa
0,7V. Atragem atentia ca nu se aplica
tensiunea continua pe colector
(schema nu este desenata gresit!). La
iesirea multiplicatorului ce realizeaza

Oy

S
e
Figura 6~

functia de detector de produs este
conectata o rezistenta de sarcina
integrata de 8,5 KQ. Tranzistorul este
conectat in c.a. la pinul 1 si poate
reduce rezistenta echivalentad de
sarcina, respectiv amplificarea
detectorului de produs. intre 1 si 14
este conectat un repetor pe emitor
integrat. "Adancimea de reglaj” a
sistemului AGC este doar de circa 40
dB corespunzatoare reducerii
rezistentei de sarcina dinamica a DP
de la 8,5 kQ (tranzistorul blocat) pana
la 50 - 100 Q (tranzistorul polarizat pe
baza cu 0,7V). Deoarece la semnale
locale foarte puternice (S9 + 50 dB)
receptorul poate distorsiona, sistemul
AGC nemaireusind sa reduca
amplificarea suficient, este necesar sa
se previna intrarea AAF in limitare. O
solutie este reintroducerea in schema
a clasicului potentiometru de reglajAF,
care lipseste. O rezolvare mult mai
buna este intercalarea unui atenuator
la intrarea receptorului (cu cateva
trepte de cate 10 dB). In acest mod se
previne atat intrarea in limitare a AAF,
cat si a DP, evitdndu-se aparitia
distorsiunilor. In plus se evita ca SF sa
produca intermodulatii, care sunt mult
mai suparatoare ca distorsiunile AF. E
drept ca se reduce sensibilitatea
receptorului, dar trebuie tinut
cont ca circuitele TAAGBGE1
folosite in SF si DP au gama
dinamica determinata de aparitia

caire

o Ssuzne

receplor

intermodulatiilor de numai 65 - tau atenuaton

diode. Pentru schema din figura 3 s-

a preferat circuitul integrat TAAB61,
deoarece se beneficiaza de o

amplificare substantialad si de

posibilitatea de a realiza cu minim efort

si cele doua oscilatoare. In acest mod

schema este simpla si compacta, fara

a necesita o multime de componente

aditionale. In figura 5 este data

schema unui atenuator simplu, care
pastreaza aproximativ impedanta de

50Q la intrare si iesire. Se utilizeaza un

comutator cu 2x3 pozitii. Atenuarile

pentru pozitille a, b si ¢ sunt
aproximativ 0, 10 si 20 dB.

Varianta imbunatatita a
receptorului, prevazuta cu filtru LC cu
8 circuite si etaj AFI, realizeaza o
adancime de reglaj a sistemului AGC
de circa 80 dB si folosirea
atenuatorului din figura 5 este
optionala (cele 4 circuite de la intrare
au redus sensibilitatea maxima de 10
ori, adica cu 20 dB!)

Etajul de iesire al receptorului
este redus la forma cea mai simpla,
fiind compus din doua tranzistoare
complementare de tip BD sau chiar
BC. Amplificarea in tensiune a Arestui
etaj este apiopiata de unitate.
Polarizarea tranzistoarelor se obtine
de la iesirea circuitului integrat pM301.
Rezistenta de 2,2 KQ este astfel
aleasa ca in repaus curentul prin
tranzistoare sa fie de 2 - 5 mA. Desi
sistemul AGC nu permite ca la iesire
sa se obtina o putere mai mare de 50
- 60 mW (functie de valoarea
rezistentei de 100 - 180 Q din
colectorul tranzistorului BC177), in
cazul folosirii unei perechi de
tranzistoare BC este bine sa se
improvizeze radiatoare sub forma unor
tuburi de tabla lungi de 30 mm care se
introduc fortat pe capsulele
tranzistoarelor (figura 6). Cu semnal
AF, curentul poate creste la mai multe
zecide mA. Pentru tranzistoare BD nu
este necesara folosirea unor
radiatoare. Se atrage atentia ca in
prezenta unor semnale puternice, cu
sistemul AGC deconectat, tranzis-

350pF

70 dB, mica fata de schemele de o
FET (peste 100 dB) sau cu

< Figura 7
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YO50CU
YO50CV
YO50CW
YO50CX
YO50CZ
YO500
YOS500DA
YO500C
YO50DD
YO50DE
YO50DG
YO500H
YO500J
YO50DK
YOS50DL
YOSODR
YOS0DS
YOS50DT
YO50DU
YO50DW
YO50DX
YO50EA
YO50EB
YO50EC
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YOS50GV

O

C
w

TDOPLPRNWEARANWAEAONAEERENNNNNOOWARAWWOEAWWUNWRRWWWWURNNBREGWUW IELELELCOLEN S

(=
177]

WEAND LB

i
w

Pul Nicoline Din
Racalta CAlln Virgll
Mercea Ghaorghe
Farghate Vasile

Viago Laszlo

Radu Negru Aurel
Gergely Stefan

Olah Csaba

Drule Dorel

Nuber loan

Danciu Gheorghe
AdamAttila Paul

Vesa Octavian Pompiliu
Matyasi Sandor
Koteles Gitye Istvan
Paop Gheorghe
Alexoaie Ovidiu

Trip Nistor Daniel

Kiss Szakacs Vasile Bla
Remetean loan Gheorghe
Temes Dorin Radu
Canciu Emil Alexandru
Oros Arghil Milian
Cozma Teofil Mircea
Lovas Ferenc
AndercaAdrian Robert
Bughesiu Carol

Kiss Erika
DimitrievAlexandru
Balint Erika

Tocaciu Emil

Viorel Sergiu Cosmin
Wegrzynowski Egon Valeriu
Ulici Danut

lerima lonel Constantin
Sarvari Tibor Edward
Gajdos Csaba Lehel
Csajkos Zsolt

Vanyi Istvan Levente
Makkai Zoltzn

Weisz David

Kis Ferenc

Kiss Tibor
BodnarAlexandru Leontin
Rus Florin

Pop Tiberiu

Reut Vasile

Laar Istvan

Bejusca Viorica Maria
Arghius Cristian
Moldovan Daniel

lancu Mircea Crisan
Dacian Vasile

Rogojan loan Liviu
Kiss Zoltan Csaba
Cristea Lidia

Boldis Remus loan
Regos Robert Ivan
Canciu Silviu Claudiu
Tomo Eva

Moldovan Francisc
Canciu Silvia Valeria

Bistrita,str.Andrei Muresanu,bl.14,ap.113,jud.BN
Cluj-Napoca,str.Baisoara nr.13,ap.109,jud.CJ
Satu Mare,bd.Closca nr.3,bl.19,ap.15,jud.SM
Cluj-Napoca,str. T.Vladimirescu nr.68,bi.4,sc.B,CJ
Baia Mare,str.Olarilor nr.5,jud.MM
Cluj-Napoca,str.Al.Vlahuta,bl.D,ap.43,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Paviov nr.33,jud.CJ

Mediesu Aurit,str.Garli nr.694 jud.SM
Dej,str.Viad Tepes nr.3,bl.B62,ap.37 jud.CJ
Sarmasag,str.Minerilor nr.48 jud.SJ

Simpaul nr.232,jud.CJ

Bistrita,str.losif Vulcan nr.4,ap.10 jud.BN
Bistrita,str.losif Vulcan nr.4,ap.24,jud. BN
Dr.P.Groza,str.Muresanu nr.1,ap.14,jud.BH
Oradea,str.Ostasilor nr.7,bl.R63,ap.10,jud.BH
Alba lulia,str.Avram lancu nr.1,ap.19,jud.AB
Alba lulia,str.Livezii nr.45,bl.7,ap.4,jud AB
Oradea,str.Birzavei nr.30,jud.BH

Baia Sprie,str.Micro Vest nr.13,ap.27 jud. MM
Baia Mare,str.M.Basarab,ap.27 jud. MM

Baia Mare,sir.Motorului nr.1,ap.101,jud. MM
Blaj,str.Al.Gh.Golescu ni.4,jud. AB

Baia Mare,str.Hortensiei nr.8,ap.51,jud. MM

Baia Mare,str.Granicerilor nr.73,ap.89,jud.MM
Oradea,str.D.Cantemir nr.77,ap.90,jud.BH

Satu Mare,str.Avram lancu nr.80,jud.SM

Baia Mare,str.S.Barnutiu nr.5,jud. MM
Oradea,str.Dimitrie Cantemir nr.88,bl.C10,jud.BH
Satu Mare, str.Arinului nr.4,ap.34,jud. SM
Zalau,str.M.Eminescu nr.1,bl.E4,ap.2,jud.SJ
Bistrita,str.Nicolae Titulescu nr.20,jud. BN

Prundu Birgaului,str.Secu nr.453 jud.BN

Ocna Mures,al.Independentei nr.12,bl.23,ap.3,AB
Sighetu Marmatiei,str.A.lvasitic,bl.4,ap.62 jud. MM
Sighetu Marmatiei,str.Bogdan Voda,bl.23,ap. 18
Satu Mare,p-taAnghel Saligny nr.1,ap.40,jud.SM
Satu Mare,bd.Lucian Blaga nr.9,ap.16,jud.SM
Satu Mare,str.Dariu Pop nr.7,bl.40,ap.1,jud.SM
Satu Mare,str.Closca nr.3,bl.19,ap.6,jud.SM
Aiud.str.Avram lancu nr.174,jud.AB
Oradea,str.Bradului nr.18,jud.BH
Sacuieni,str.Libertatii nr.5,jud.BH
Oradea,str.Macinului nr.6,jud.BH
Oradea,str.Spartacus nr.38,bl.X2,ap. 11,jud.BH
Dej,str.Dealul Rozelor nr.9,bl.T,ap.3,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Bistritei nr.32,b1.18,ap.35,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Gh.Doja nr.37,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Herculane nr.17,ap.30 jud.CJ
Oradea,str.Seleusului,bl.PB19,ap.10 jud.BH
QOcna Mures,str.Nicolae lorga,bl.44,ap.36,jud. AB
Cluj-Napoca,str.Gradinarilor nr. 14 jud.CJ
Oradea,str.Ecaterina Teodoreiu nr.32,jud.BH
Oradea,str.Progresului nr.105,ap.2 jud.BH
Com.Hideselu de Sus nr.321,jud.BH
Oradea,str.Vasile Conta nr.7,bl.PC124,ap.10,BH
Oradea,str.D.Cantemir nr.31,bl.D13,ap.10,jud.BH
Oradea,str.C.Nottara,bl.C,ap.1,jud.BH

Baia Mare,str.Hortensiei nr.4,ap.7,jud.MM
Blaj,str.ALGh.Golescu nr.4,jud.AB
Oradea,str.Milcovului nr.28,bl.PB75,ap.16,jud.BH
Oradea,str.M.I.Antonescu nr.125,bl.P39,ap.1,BH
Blaj,str.A.Golescu nr.4,jud. AB

YOS5AAA
YOS5AAT
YO5AAZ
YO5ACB
YOS5ACG
YO5ACH
YOSACK
YOS5ADB
YOS5ADI
YOSAED
YOSAEN
YOSAEX
YO5AFJ
YO5AGO
YOSAGQ
YOS5AHG
YOS5AHZ
YOS5AIR
YOS5AIV
YO5AM
YO5AJR
YO5AKG
YOSAKT
YOSALH
YOSALI
YOS5ALP
YO5AMF
YO5AMH
YOS5AMN
YOSANG
YOS5A0M
YOS5APH
YOS5AQN
YO5AQW
YOSARN
YOSASA
YO5ASH
YO5AS0
YOSAT
YOSATG
YOSATN
YOSATV
YOSAUG
YOSAUK
YOSAUM
YOSAUU
YO5AUV
YOSAVF
YOS5AVJ
YOSAVN
YOBAVP
YOSAVT
YOSAVW
YOsAWW
YOSAWX
YOS5AXA
YO5AXB
YOSAXF
YOS5AXH
YO5AXI
YOSAY
YOSAYT
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SztuparAlexandru
Olariu loan
Cimpoca Tiberiu
Tatar Eugen
Hriscu Vasile
Chira Gligor
Todea Liviu Mircea
Fufezan Aurel
Alban Gheorghe
Tonder Francisc
Chiorean Gheorghe
Hadnagy Vasile Zoltan
KormosAlexandru
Boer Gratian Aurel
Stirbu Titus Doru
Filip Vasile

Szabo Emeric
Takacs Carol
PintyaK losif
Petriko Francisc
Nemeth Nicolae luliu
Lupu Constantin
Oros Octavian
Borgyos Stefan
Milea Nicolae

Igaz Stefan
Farkas Alexandru
Farkas Gavril
Ciugudeanu Mircea
Borodi Leon
Frisch Constantin
PopaTraian
Kenez Ferencz
Beres Francisc
Balint Horia Liviu
Fodor Dinu Mircea
Nica Dumitru
MorariuAlexei
Cuibus losif
Cautnic loan
Posta Stefan
Mierlut loan
Roman losif

Buia Stefan
DebelkaAlexandru Corneliu
Ciucalau Mircea
Frenczy Csaba
Gales Traian
Driha Viorel
Lingvay losif

Csiki Zoltan

Oros Vasile

Radu Mircea
Bodar loan
Moraru Simion
Borsa Virgil
Bochis Mircea
Nemes Carol
Chiorean Romul
Rusu Pompei
Csik Vasile

Petre loan

8.C.Z.CLUJ

Sighetu Marmatiei,str.Unirii nr.7,ap.33 jud.MM
Cluj-Napoca,str.Padin nr.27 bl.E9,ap.23 jud.CJ
Cluj-Napoca,sir.Heltai nr.66,jud.CJ

Simleul Silvaniei,str.Cuza Voda nr.2,jud.SJ
Oradea,str.Maresal Averescu nr.,ap.3,jud.BH
Aiud,str.Crinului nr.9,jud. AB
Cluj-Napoca,str.Mehedinti nr.66,bl.D2,sc.2 et.4,CJ
Aiud,str.Horea,bl.2bis,ap.9 jud.AB
Turda,str.Republicii nr.18,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Pasteur nr.78,bl.3J,s¢.3,ap.25 jud.CJ
Cluj-Napoca,sir. Tarnita nr.5,bl.A2,ap.40,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Donath nr.23,bl.M3,sc.2,ap.22 jud.CJ
Baia Mare,str.G.Cosbuc nr. 14,ap.30,jud. MM
Turda,str.Crisan nr.42A,jud.CJ
Oradea,str.Calugareni nr.12,bl.P,ap.2,jud BH
Dej,al.Primaverii,bl.B,sc.B,ap.28,jud.CJ
Oradea,str.Calugareni nr.9,bl.V3,ap.54,jud.BH
Oradea,str.Muntele Gaina nr.11 jud.BH
Oradea,str. Avantului nr.10A jud.BH

Oradea,str. Transilvaniei nr.15,bl.AN4,ap.21,jud.BH
Tautii Magherus nr.93,jud. MM
Oradea,str.Borsecului nr.10,bl.X15,sc.A et.1,jud.BH
Oradea,str.Petrolistilor nr.24,ap.1,jud.BH
Satu-Mare,str.Anton Pann nr.15,jud.SM
Oradea,str.Sovata nr.44,bl.C8,ap.60,jud.BH
Statia TV. Mogosa jud. MM

Oradea,str.Sovata nr.36,ap.33 jud.BH
Oradea,str.Linistei nr.5,bl.ZP4,ap.7 jud.BH
Cluj-Napoca,str.Pata,bl.P16,sc.1,ap.23,jud.CJ
Oradea,p-ta 23 August nr.25,sc.A,ap.7,jud. BH
Satu Mare,str.Crinului nr.14,jud.SM
Beius,str.Nufarului nr.4,jud.BH
Salonta,str.Olteniei nr.42 jud.BH

Oradea,str. Transilvaniei nr.10,bl.K,sc.C jud.BH
Baia Mare,bd.Independentei nr.22,ap.58 jud. MM
Oradea,str.Gh.Doja nr.15,jud.BH
Baiut,ap.393,jud. MM

Dej,al.Gladiolelor nr.6,ap.1,jud.CJ

Satu Mare,str.Careiului nr.12,bl.11,ap.56,jud.SM
Nasaud,str.Republicii nr.57 jud.BN
Cluj-Napoca,str.Floresti nr.79,bl.V4,ap.98,jud.CJ
Oradea,str.Galileo Galilei nr.10,bl.X15,et.4,jud.BH
Baia Mare,str.Narciselor nr.4,ap.3 jud. MM
Nasaud,str.Noud,bl.A,ap.18,jud.BN
Oradea,al.Sulfinei nr.2,sc.2,ap.34,jud.BH
Aiud,str.Micro 3,bl.16,sc.B,et.4,ap.17 jud.AB
Sighetu-Marmatiei,str.N.Titulescu nr.23,jud. MM
Baia Mare,cal. Traian nr.4A jud. MM

Beius,str. nr.Zimbrului nr.22 jud.BH

Sighetu Marmatiei,str.Rodnei nr.26,jud. MM

Alba lulia,str.Bucuresti nr.39 jud.AB

Ardusat nr.202 jud.MM

Baia Mare,str.Rozelor nr.3,ap.1,jud.MM
Dej,str.Dorobantilor nr.2,bl.X1,ap.10,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Victor Hugo nr.19,jud.CJ
Bistrita,str. Andrei Muresanu nr.14,jud.BN

Baia Mare,str.Sasar nr.34,jud. MM
Cluj-Napoca,str.Agricultorilor nr.20,bl.D4,sc.4 jud.CJ
Aiud,str.Unirii,bl.6,s¢c.D,ap.31,jud.AB

Aiud,str. Micro lii,,bl.16,sc.e,ap.20,jud.AB

Baia Mare,bd.Republicii nr.3,ap.4,jud. MM
Cluj-Napoca,str.Bisericii Ortodoxe nr.45 jud.CJ



YOSAZO
YO5AZZ
YO5BAD
YOS5BAH
YOSBAT
YO5BBI
YOS5BBL
YOS5BBO
YOSBEBY
YO5BCX
YOS5BEB
YOSBEF
YO5BEG
YOSBEK
YOSBEQ
YOSBET
YOSBEU
YO5BFJ
YO5BGH
YOS5BGH
YOSBGL
YO5BGO
YO5BGZ
YOSBHW
YOSEBIL
YO5BIM
YOSBIN
YOSBJA
YO5BJJ
YO5BJR
YOS5BJW
YO5BJY
YO5BKD
YOS5BKE
YOSBLA
YOS5BLC
YOS5BLD
YOS5BLI
YOSBLR
YO5BLW
YO5BMT
YO5BMZ
YOSBOL
YOS5BPP
YO5BPQ
YOSBPU
YO5BPW
YOSBQA
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YOSBQE
YOseQl
YO5BQQ
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Drimba Gavril
lanitchi Titus
Hamza Lup V.Lucian
Miholca Adrian-Grigore
Pokorny luliu
PurdeaAugustin
Nistar Vasile
Gheorghe Horatiu
Gunzel Frant
Cucu Florin
CrisanAndrei
Qancea loan
Bolos Emanuil
Bosancu llie

Incze Ervin losif
Canciu Emil

Irimie lacob
Stoicescu Adrian
Cosma Ovidiu
Fodor Vasile Carol
Moldovan loan
Vutan loan
Moigradean Marius
Marina Maricara
Papp Mihaly
Cristea loan
Szkazsko Anton
Craciun losif

Lariu Horia Marius
Tofeni Victor Viorel
KormosAlexandru
Cosma Octavian
Halduc Tiberiu
Singeorzan llie
Durdeu Vasile
BalintArpad

Deac Vasile
Chiorean fonel
Incze loan lov
SzelAgnes

Cioara Vasile
Erdohati Gheza
Conradi Ernest
Hollandus Jozsef
Lupu Nicolae Vasile
Becichi Ghearghe
Variu Florian
Muresan Vasile
Dumitran Alexandru
Pasca loan

luhas Gheorghe
Salagean loan
Balint Vasile Aurel
Blejan Danut
Boncu Valeriu
Nyuzo loan
Gherdan Liviu Gheorghe
Nyiri Alexandru
Spitzer Paul
Haiduc loan

Olah Stefan
Coroian Petre
Major loan

Oradea,str.6 Martie nr.113,bl.B2,sc.E,ap.10,jud.BH
Bistrita,str.ursului,bl.M11,ap.30,jud.BN
Oradea,str.Stadionului nr.5,jud.BH
Bistrita,str.$t.0.losif nr.8,ap.30,jud.BN
Oradea,str.Sovata nr.34,et.6,ap.38,jud.BH
Cuzdrioara,str.Grivitei nr.20,jud.CJ
Oradea,str.C.Negruzzi nr.1,bl.PB20,ap.6,jud.BH
Oradea,str.Lacu Rosu nr.9,bl.AN77 ap.11,jud.BH
Oradea str.Selimbarului nr.7,bl.F5,sc.A et.2,jud. BH
Dej,str.Crangului nr.4,bl.U2,ap.6,jud.CJ

Baia Mare,str.Odobescu nr.7,ap.17 jud.MM
Cluj-Napoca,str.Pata nr.16,bl.P7,ap.15,jud.CJ
Oradea,str.6 Martie nr.72,ap.26,jud.BH

Singeorz Bai,sir. Trandafirilor nr.50,jud.BN

Ocna Mures,str.G.Cosbuc nr.25,ap.6,jud. AB
Blaj,str.Al.Gh.Golescu nr.4,jud.AB
Bistrita,al.Tihuta,bl.E2,ap.41,jud.BN

Alba lulia,p-ta luliu Maniu nr.14,bl.A,sc.Aap.17 jud.AB
Baia Mare,str.Secerei nr.10,ap.33,jud. MM

Satu Mare,str.Argesului nr.51 jud.SM

Dej str.Pepinariei nr.11,sc.A,ap.15,jud.CJ
Beius,str.23August nr.14,bl.P11,s¢.1 et.2,jud.BH
Zalau,str.Crisan nr.6,bl.F4,ap.19 jud.SJ
Cluj-Napoca,str.Birsei nr.4,bl.1,s¢.6,et.2,ap.75,jud.CJ
Oradea,p-ta 23 August hr.2,ap.7,jud.BH
Oradea,str.D.Cantemir nr.31,bl.D31,ap.10,jud.BH
Sighetu Marmatiei,str.Bogdan Voda nr.83,jud. MM
Alesd,str.Randunicii nr.8 jud.BH
Oradea,str.Moscovei nr.25,jud.BH
Nasaud,str.Noua, bl 4E,ap.3,jud. BN

Baia Mare,str.Bucovinei nr.2A,ap.31,jud. MM

Baia Mare, str.Fructelor nr.98 jud.MM
Zalau,str.Republicii,bl.N9,sc.A,ap.9,jud.SJ

llva Mica,str.Valeni nr.134,jud.BN
Cluj-Napoca,str,Putna nr.5,bl.M1,sc.1,ap.4,jud.CJ
Zalau,str.Mihai Eminescu nr.1,jud.SJ
Cluj-Napoca, nr.1,sc.4,ap.28,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Mehedinti nr.82,sc.2,ap.42,jud.CJ
Gheria,str.23 August nr.10,jud.CJ

Oradea,str. Transilvaniei nr.4,bl.F9,sc.A,jud.BH
Cluj-Napoca,str.V.Hugo nr.11,jud.CJ
Diosig,str.Viilor nr.96,jud.BH

Alba lufia,str.Bradisor nr.16,ap.26,jud.AB
Cluj-Napoca,str.Maxim Gorki nr.58,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Tipografiei nr.18,ap.7 jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Razoki,bl. 1,s¢c.A,ap.10,jud.CJ
Satu Mare,str.Uzinei nr.247 jud.SM

Baia Mare,p-ta Gh.Gh.Dej nr.8,jud.MM
Satu-Mare,bd.Closca nr.44,jud.SM
Oradea,str.Splaiul Crisanei nr.11,bl.C4,s¢.0,jud.BH
Oradea,str.Belsugului nr.4.jud.BH

Satu Mare,str.lon Vidu nr.5,ap.2,jud.SM

Baia Sprie,str.Strabunilor nr.10,jud. MM
Oradea,str.dr.P.Groza nr.19,jud.BH
Oradea,str.Razboieni nr.67,jud.BH
Oradea,al.Zidarilor nr.3,bl.Z1b,ap.1 jud.BH
Oradea,str.Spitalului nr.59,jud . BH

Satu Mare,str.Viata Noua nr.14,bl.21,ap.8,jud.SM
Oradea,bd.Dacia nr.56,bl.U3,ap.37 jud.BH

Satu Mare,str.Gladiolei,bl.3,ap.23,jud.SM

Simleul Silvaniei,str.Partizanilor nr.14,bl.M1,ap.2
Gherla,p-ta Unirii nr.3,jud.CJ

Gherla,str.Plugarilor nr.4,bl.F1,5¢.2,ap.40,jud.CJ

YOS5LH
YOS5LI
YO5LJ
YOS5LN
YQO5LP
YOsLQ
YO5LR
YOS5LT
YO5LU
YOS5LZ
YOS5NB
YOS5NS
YOSNT
YO5NX
YO5NY
YOSNZ
YO50A
YOS50AA
YO50AB
YOS50AC
YO50AD
YO50AG
YOS0AI
YO50AK
YOS50AL
YO50AM
YO50AW
YOS50AX
YOS50AY
YOS50AZ
YOS0BA
YOS0BE
YOS50BF
YO50BJ
YO508L
YO50B0
YO50BP
YO50BR
YO5088
YOS508BT
YO50BU
YO50BV
YO50BW
YO50BX
YOS0BY
YOS50CA
YO50CB
YOs50CC
YO50CD
YOSOCE
YO50CF
YO50CG
YO50CH
YOS50CI
YO50CJ

‘'YO50CK

YO50CM
YOS50CN
YO50CO
YOSOCP
YO50CR
YQ50Cs
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Mago Francisc
Muresan lonel

Kiss Zoltan

Csuzi Coloman

Pop loan Gheorghe
Ozsvath Alexandru
Galbacs losif

Vigh losif

Tatu OvidiuAlexandru
RHuzsa Gheorghe

Vida loanAnania
Neaga llie

Maciani loan
Brandabur Nicolae
Bak loan

Marina Pavel

Steuer Ludovic
SargaAlexa

Rusu Virgil

Munteanu Sergiu
Galbin Gheorghe
Tomo Sandor Gyorgy
Nagy Ludovic

Kovacs Mihaly

Laber Cornel

Biltiu Tamas Titus

Ene Cristian -

Lukacs Laszlo Csaba
Cocan Gheorghe Calin
Skriccek Alexandru
JuncAdrian Traian
Kiraly Pavel

Ivanciuc Vasile

Jager Wilhelm
Munteanu Adrian Francisc
Campeanu lonel

Olah Szabolcs
Bejusca Stefan Dezideriu
Truta Ovidiu Sebastian
Boiangiu Marius Daniel
Gut Traian

Danci Mihai

Tatu Serioja Ovidiu
Benedek Eduard
Szocs Levente Ferenc
TirziuAurel

Stefan Marius Pavel
Anderco Stefan
Bacsadi Mihai
Comanici Nicolae
Chirtoaca Eufimie Eugen
Solcan Grigore
Hasznosi Sandor
Ninacs loan

Junc Petru

Farcas Adrian Calin
Farcas Sorina Magdalena
Copindean Ovidiu Nicolae
Paku Andras Karoly
Panus Mihai
BotezanAurel
Keresztes Dionisie S$tefan

Ciuj-Napoca,bd.22 Decembrie nr.37,ap.39,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Petuniei nr.5,bl.C,ap.18,jud.CJ
Oradea,str.Vasile Conta nr.7,bl.PC124,ap.10,BH
Oradea,str. Transilvaniei nr.4,bl.F9,sc.A jud.BH
Baia Mare,str.lon Slavici nr.2,ap.92,jud.MM
Baia Mare,str.G.Cosbuc nr.9,ap.41,jud. MM
Oradea,str.Cazaban nr.51,ap.88,jud.BH
Oradea,str.Gh.Doja nr.42,jud . BH
Baia Mare,str.loan Slavici nr.6,ap.46,jud. MM
Negresti Oas,str.Unirii nr.45,jud.SM
Baia Mare,str.A.Odobesti,bl.1,ap.1,jud.MM
Com.Valea De Jos nr.123,jud.BH
Cluj-Napoca,str.Donath,bl.IX,ap.47 jud.CJ
Oradea,str.Bumbacului nr.26A,bl.D62,ap.39,BH
Cluj-Napoca,str.Horea nr.67,ap.26,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Birsei nr.4,bl.1,s¢.6,ap.75,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.E.Racovita nr.44 jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Nicolae lorga nr.7-9,jud.CJ
Bistrita,str.Gheorghe Pop de Basesti,bl.1,ap.18
Baia Mare,bd.Traian nr.1,ap.18,jud. MM
liva Mica,str.Principala nr.775,jud.BN
Oradea,str.Milcovului nr.28,bl.PBZ ap. 16,jud.BH
Salonta,str.Hunedoarei nr.13,jud.BH
Oradea,str. Teodor Sperantia nr.11,bL.PB15,jud. BH
Sighetu Marmatiei,str.30 Decembrie nr.36A,MM
Viseu de Sus,str.M.Eminescu nr.5,jud. MM
Beius,str.Aurel Viaicu,bl.B4,ap.5,jud.BH
Dej,str.Aurora nr.6,bl.P2,ap.37,jud.CJ
Dej,str.Gladiolelor nr.8,bl.B7,ap.3,jud.CJ
sat. Blaja nr.32,jud.SM
sat Haieu Mare nr.92A jud.BH
Oradea,str.Flamarion nr.11,bl.PB21,ap.186,jud.BH
Com.Birsana nr.58 jud.MM
Oradea,str.Apelor Calde nr.6,bl.X7 sc.A,et.4,BH
Carei,cal.Mihai Viteazu,bl. MV8,ap.5,jud.SM
Bistrita,str.Intrarea Muncelului nr.3,jud. BN
Mediesu Aurit,str.Garii nr.694 jud.SM
Oradea,str. Tatar Bunar nr.10A jud. BH
Alba lulia,str.Gemina nr.1,bl.AC19 nr.3,jud.CJ
Bistrita,str.imparatul Traian nr.46,ap.12,jud BN
Baia Mare,str.Paltinisului nr.81,ap.27 jud. MM
Viseu de Sus,sir.Rindunelelor nr.131,jud.MM
Bistrita,str.Cerbului nr.24,jud. BN
Cluj-Napoca,str.Micus nr.1,ap.136,jud.CJ
QOcna Mures,str.Lunca nr.186,jud.AB
Jibou,str.Avram lancu nr.37,bl.18,ap.7 ,jud.SJ
Oradea,str.Sovata nr.87,bl.Q10,sc.B,et.4,jud.BH
Satu Mare,str.Avram lancu nr.80,jud.SM
Oradea,str.Spitalului nr.42,bl.B,ap.7 jud. BH
Alba lulia,str.Luceafarului nr.15,bl.B6,ap.18,jud. AB
Oradea,str.Slatinei nr.21A,bl.PC48,ap.9,jud.BH
Bistrita,cal. Armatei Rosii nr.80,ap.17,jud.BN
Com.Sacuieni,str.Campiei nr.15 jud . BH
Negresti Oas,str.Salcamilor,bl.1,ap.6,jud.SM
Oradea,str.Cartier Nou nr,12,bl.H1,sc.F,jud.BH
Cluj-Napoca,str.vanatorului nr.17-19,bl.A1,ap.7
Cluj-Napoca,str.vanatorului nr.17-19,bL.A1,ap.7
Ocna Mures,str.Closca nr.11A jud.AB
sat Careseu,str.Principala nr.398,jud.SM
Satu Mare,cal. Traian nr.2,ap.52,jud.SM
Ocna Mures,str.N.lorga,bl.34,ap.6,jud. AB
Cluj-Napoca,str.Karl Marx nr.103,jud.CJ
<o
i
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toarele BC se pot distruge, curentul
crescand foarte mult. In locul
difuzorului se pot conecta casti cu
impedanta cuprinsa intre 10 Q si 4 K.
Daca se folosesc casti de mare
impedanta se va pastra la iesire o
rezistentd de sarcina de 10 - 20 Q,
pentru a nu se afecta functionarea
sistemuluiAGC. Tot asa se va proceda
si daca se foloseste pentru difuzor un
alt amplificator de putere conectat
printr-un condensator la pinul 6 al
circuitului BM301. Detectorul AGC nu
este clasic (cu doua diode si doua
condensatoare). Conectand o mica
rezistenta in serie cu tranzistoarele
(100 - 180 Q), se obtine direct
semnalul AF redresat (numai o
alternanta), dar nefiltrat. Impulsurile
obtinute incarca condensatorul de 220
uF prin intermediul diodei si se obtine
o tensiune lent variabila, care
urmareste variatiile "anvelopei”
semnalului AF. Daca semnalul AF
scade, dioda se blocheaza si
condensatorul mentine timp de 0,5 - 1
secunde tensiunea continud de
comanda AGC (se descarca lent prin
rezistenta de 15 KQ). Receptorul isi
mentine deci un timp amplificarea
redusa, dupa care sensibilitatea creste
(daca semnalul AF dispare). Daca
semnalul AF apare din nou (sau creste
fata de valoarea anterioara),
condensatorul se incarca rapid prin
dioda. S-a realizat principalul deziderat
al unui sistem AGC pentru SSB si
anume o constantad mica de timp la
aparitia sau cresterea semnalului si o
constanta mare de timp la scaderea
sau disparitia semnalului. Valorile
condensatorului din sistemul AGC si
ale rezistoarelor aferente sunt destul
de critice si aici exista loc pentru
experimente. Totusi, ca orice AGC
derivat din audio, sistemul prezinta
fenomenul de "pumping” la anumite
semnale puternice. Utilizand
atenuatorul manual din figura 5,
receptia va fi acceptabil de linistita in
orice conditii. Bineinteles, nu este
posibil ca un sistem AGC atat de
simplu sé& obtina performante dinamice
superioare unor sofisticate sisteme
AGC profesionale, dar la simplitatea
schemei, functionarea este
remarcabila.

Daca se doreste modificarea
nivelului audio in difuzor, fara a se
afecta si sistemul AGC, se poate

monta un reostat serie cu difuzorul (0
- 100 Q), sau se poate conecta dupa
BA301 un AAF de putere separat,
prevazut cu potentiometru de volum.
Tn acest caz cele doud tranzistoare BC
lucreaza doar pentru AGC.

Un redresor simplu ce ofera 15
V se poate realiza cu doua diode si un
transformator de sonerie.Schema cu
dublare de tensiune permite obtinerea
a 25 - 28 V la barnele
condensatoarelor inseriate, deoarece
transformatorul de sonerie livreaza
cam 10 Vef, daca consumul este mic
la bornele de “8V". Becul folosit ca
rezistentad de balast poate semnaliza
un scurtcircuit la iesire. Se poate folosi
si un alt alimentator stabilizat.

Nu se recomanda montarea
unui ARF in locul condensatorului de
3,9 pF in circuitul de intrare, deoarece
este posibil s& apara intermodulatii.
Conform unui vechi dicton
radioamatoricesc, “cel mai bun ARF
este antena insasi”. Este necesara
folosirea unei antene filare bine
degajate, care impreuna cu coborarea
sa totalizeze 20 - 40 m. Folosirea unui
circuit de adaptare simplu (figura 7)
este benefica. Acordul acestuia se face
dupa ureche sau se poate conecta un
instrument pe linia de AGC si se poate
astfel beneficia de un S-metru.

Montajul se realizeaza pe un
circuit imprimat, cu respectarea tuturor
regulilor cunoscute pentru montaje RF.
Cele 10 bobine au acelasi tip de
carcasa, numarul de spire fiind indicat
pe schema. Se va tine cont de
recomandarile din TEHNIUM nr.8/
1996.

La punerea in functiune se va
verifica in ordine: redresorul,
amplificatorul AF, oscilatoarele, DP si
SF.

La fiecare etaj se va verifica in
prealabil regimul de curent continuu,
conform indicatiilor din catalogul de
circuite integrate. De retinut ca la pinii
14, la iesirea TAAGG1 se va gasi o
tensiune aproximativ pe jumatate fata
de cea de la pinul 13. Conectand
un osciloscop si un frecventmetru la
pinii 8 se pot verifica si regla
oscilatoarele pe frecventele indicate. In
cel mai rau caz se va incerca
receptionarea oscilatoarelor (sau a
armonicelor impare ale acestora) intr-
un receptor alaturat cupland antena
acesfuia la pinul 8 printr-un

condensator foarte mic (pF, respectiv
zecide pF). Daca nu se dispune de un
generator RF, filtrele se pot acorda si
cu semnal de la antena, pe
“maximum”.Circuitele de intrare se
regleaza receptionand in mijlocul
gamei (3700 KHz). Mult mai delicat
este acordul filtrului Fl. Se va conecta
la iesire un frecventmetru si se va
aplica de la generator o purtatoare
nemodulata (sau de la antena). Se va
actiona asupra VFO pana cand se
obtine Ia iesire 2KHz (in ipoteza ca
oscilatorul de purtatoare are frecventa
corecta 1087 KHz). Se poate aprecia
aproximativ frecventa de 2 KHz si ...
auditiv, dar mai putin exact.

Din cele doua pozitii ale
condensatorului variabil dispuse in
jurul pozitiei de “zero beat”, pentru care
se obtine 2 KHz, se alege pozitia de
frecventd mai mare (placile rotorului
extrase mai mult din stator). Se
acordeaza apoi succesiv pe maxim
circuitele L6 - L9. Ca verificare, la
actionarea condensatorului variabil,
cealaltd banda laterala se va auzi mai
slab (conform curbei dinfigura 4d) Se
poate retusa apoi acordul oscilatorului
al doilea, fara a se mai actiona asupra
filtrului, optimizand decalarea
purtatoarei cu 1,8 - 2 KHz. Se va face
un compromis Tntre atenuarea benzii
laterale nedorite si redarea
frecventelor audio joase. Abia in final
se verificad pe o emisiune SSB. Nu
acordati filtrul Fl direct pe o emisiune
SSB (veti strica totul). Filtrul RF se
poate acorda pe viu , pe o emisiune
SSB in jur de 3700 KHz, cu antena
conectata.

Atentie! Sistemul AGC
mascheaza forma curbei de
selectivitate, deoarece “munceste” sa
tina receptia succesiva a ambelor
benzilaterale la acelasi nivel. Reduceti
semnalul la intrare si eventual
deconectati AGC in cursul reglajelor.

Seria recomandarilor se opreste
aici. Autorul va ureaza succes si este
convins ca realizand si regland acest
receptor veti invata mai mult SSB si
radio in general decat construind
cateva transceivere cu filtre industriale.

Nota redactiei: Despre autorul
articolului, prof.dr.doc.ing. Gheorghe
Cartianu, creatorul Scolii romanesti de
radiocomunicatii, afirma ca: “are radio
in sange”.

TEHNIUM e Nr. 4/1997

11




SCHEMA ELECTRONICA A RECEPTORULUI DE

L201A
TuH

Q201
BF370
= FLIRU C253
c2i3 SAW Inf
TOnE
= = PREAMPLIFICATOR  Fl.

SW22

PROGRAM

VDD
iep INTEGRATOR T T g _‘L 0-4-5¥ ]
TENSIUNE vDD 18
VARICAP ELS ELST
F22 S ihscine _._..ﬂ:[:'u Umem
VT AT % FY el =
’ TOR K 220¢ ) ASTIE 5 SDA e RI86
Cc126 J8b J9o 4  PCFB58] =
100nF =  MEMORIE c
B _T__ Al EEPROM -
+5V
= = IC101-uP  DE COMENZI
° PCAS4C440
c121 |cie2 clo2 |c15%
L ot UL sl R140 [ JR139 [ |R138 [JR141 = 100pF | 100pF 1_Jmoac vee
?&UF ‘11-;\,“ 5K K7 &K2 6K2 =
R132 I R1012Z
e ket —5 2 oL STBY
L— e L— T3
R133 R102Z
S et g 3 fem SDA
<o 134 2102 a_|sar scl
T3 15k
R135 R103
RS e 5 Jcont SYSTEM
<_CONT | 5 —g
R104
6 fHuE EFFECT
<HUE -+ L
c119 |c120 [ JR146 [[JR145 []R144 [ ]R143 c103 _|c1oa Icms
* k3 10K 10k | ok | fake === 7 fvHFL SHDO
?};:ur- tf;}JF 100pF | 100pF |100pF
) e N~ T e T e L e 8 JVHF-H RMCIE
A AFC SHOI
R201
10K UHF RESET
MB_(+12V) 4E7 D123
/
R153 VTR XTAL2
5K6
[ EXT XTALT
Q104
16020 HDO TEST
BH ——R160 HD1 IDENT
| =i
8U R180
HD2 0SD CLK
ax27 Ohm RI151 R150
5Ké& 5K6
VHE-L pio1f 16 JHD3 VSYNC
R123 ———VHF-L A
jj SN
R122 — WHE.-H AN VHE-H ’lmnz_ 17 JHDa HSYNC
eed
R147
4x1N4148 18 o5 F8
@102 BaCE
1402D el BLUE i)
= = = ——820¢
VU201 R168
TUNER (SELECTOR  DE CANALE) 20 JHDSTR GREEN
201 —T520¢
9 @ @ @ @ @ WP @ FRECVENTA 21 _jenD RED SLRIOEN
INTERMEDIARA ==t a00F
o W 3 3 ] 3 2 1 C160
Now 3 +5V P207 W
I\EBH R204
NE AFC I C161
\VT D124 |d?005
R202 g c1s2
33K
: + b | | L EE—
o ci23 (CAF) s
2,2nF 3
c20 _]c:202 c203 _|ce04 |c20s _jc20s  |c207 I ety ||4709F 7
- T ! T el Laee! =i R103Z
1uF 1uF 1uF 22nF TuF 29nF 100uF
18V 50v 18Y 16V 16V \{ED K7
—_ —t —— [ —IJ— —
e R PR o O —
r20s6 €210 \H—m’———% =
| o3
L201 100E R129
1nF C2562 i
* InF B
u c220 CF201 R128 [
Cc212 inF 38, 9Mh;
R243 R207 frniat_ t].’ (CAUTARE] O] swit l SW16

PROGRAM

SEARCH

3K3

HD? R126
: 3K3

R125

N e L

—I3g3

R124




DET.V. INCULORIROYAL (RECOR) -partea |

4 N\
IC103
SAA30107
R103 0112;)‘ : \COoL7 1 u SE. GOl
‘:‘—’n‘ e Iy ST ] : - ? N\ 2 27
thee STANDBY  LED = av eaere G140
2 i V. BATERI Y LINI 3 6 COL6
g i
4 25 _COLS
R10} K
o~ 1} 11> 5 24 __cola
4708 6 23 col3
? 22  col2
Q109
14020 +5Y 8 21 coul
LuNg o 20 XT102 § 429KHz
4 ]
3102 LINT 10 19 I é =
L b
- 12 SR i 6KB
i 2 LINS 12 17 LN
J—cma LINd 13 16 LIN2
l 100pF e
= 14 15 LIN3
10K =
SW13 [RECEPTOR '—';E—
SIAND BY +BY TELECOMANDA : b
ol oworr swich INFRAROSU} i £
IR MODULE R
BV I Swmes—a=— i _J
i d 7S 7] e 74
e SIG. Cour cotz coLs Cola coLs cot? coLs
| S——
BEAD GND
i i : K100 K108 K116 K134 K156
— — P - e S
= R101 H 0 0 —0 O —0
SBX1610 N N 0 8 | VO+ | P+ l AV 1
v ; & 4 = -
i K101 K109 K117 K133
7 el e o e e,
FB102 { [ =] o—ltb—o 0—1 0 (j +0 O—J
=TRE P N2 1 9 VO- P-
! K102 K110 K118
Q113 : e —r— .
6§ 14020 ! +0 o—lil-o 01 = o—l
= o HDs | N NI 2 73 BRE
& K103 K1ig
i ;’E;Di H [ =) [ =)
| Ri70 FB103 EKuna 4 o
s 80 H
G80F  TREAD T : K104 K112 K120 K128
R172 : i et —r s
- G > , +o —0 { & 0—10—0
R175 i INLINS 4 S1B SA+ CR=
: K108 K113 K121 K129
=" —_—e = R w
O D—lo-o —0 — 0
e 5 MUT SA- CR-
K106 K114 . K138
r : N ek ;
H —0 [ =] [ =]
L i INLUNTZ 3 ep SLP.
K107 K115. K163
= - S = P T
- { ) o—l —0 [ =)
A NT 7 STU v
-
- EMITATOR DE TELECOMANDA
INTRARE ~ AUDIO
; (Pt.  RC-4021P3)
: 5P702
I 3W BOhm
| +
! Ic701
; TDA10138 C 3
R704
9 8 4 3 > 1 4E7NW
C710 c705 T, O | AR T~ e e
— 100nF SP701
a70pf T M) 3W 80hm
Rras =703 c707
E c709 220K —— $701 : P70l
B+ TouF 100nF 100nF : &
= 16V c702 C706 M) (M) : ;
TENSIUNE - - Lash R702 I i i
i CONTROL [ 1uF 470uF bE8 = ; = s
VOLUM 16V 16V = i i o
(SELECTAREA (e g T e
ANALOG FUNCTILOR == == 5 — +|C704 DIFUZOARE
SELECT  ANALOGICE] WZ200F
16V

AMPLIFICATOR = DE AUDIOFRECVENTA




VIDEO-T.V.

DEPANAREA TELEVIZOARELOR iN CULORI (IV)

Etajul preamplificator Fl cale-comuna.
Filtre cu unda acustica de suprafata

ing. Serban Naicu

ing.Horia Radu Ciobanescu

(urmare din numarul trecut)

1.Etajul preamplificator

Etajul preamplificator Fl cale-
comuna are rolul de a ridica nivelul
semnalului de FI de la iesirea
selectorului de canale pentru a
compensa partial atenuarea introdusa
de filtrul cu unda acustica de suprafata
(tipic 20-30dB), precum si de a oferi
impedantele corespunzatoare de
sarcina la iesirea selectorului de
canale, respectiv pentru atacul filtrului

modificarea nivelului de negru sau la
desincronizare (similar cu reglajul
necorespunzator al RAA) pentru
semnale mari;

b) Raport semnal/zgomot redus
datorita intrarii premature in actiune a
RAA selector. Explicatia este
urmatoarea: pentru a nu se produce
fenomenele de la punctul anterior la
niveluri mari de semnal de intrare,
reglajul de RAA selector nu se poate
face dacat astfel incat amplificarea

de la -6dBmV pana la +15dBmV
(0,5mV+5,5mV). In acest caz, pentru
semnalele din partea inferioara a
acestei plaje, scaderea raportului
semnal/zgomot  este  practic
nesemnificativa, iar pentru semnale
mai mici, daca este necesar, se pot
utiliza amplificatoare externe, ieftine,
acordate in canalul respectiv, cu
zgomot oricum mult mai mic decat al
oricarui tip de selector. De asemenea,
un alt motiv pentru neintroducerea

Traductoare Iniretesute

Selector Preamplificator Eiltru
i WS | saw
canale F.l.
(tuner) -15..-30dB
26..36dB 10..20dB
Figura 1

cu unda acustica de suprafata (SAW).
Compensarea atenuarii este necesara
n vederea mentinerii unui factor de
zgomot corespunzator al lantului de
radiofrecventa (selector, etaje de Fl),
desi amplificarea globala ar fi suficienta
in general si in lipsa etajului
preamplificator FI.

O distributie tipica a castigului
pe lantul de radiofrecventa pana la
intrarea circuitului integrat este daté in
figura 1. Mentionadm ca valorile date
sunt estimative, in vederea explicarii
calitative a rolului preamplificatorului
Fl, in cazurile concrete putand exista
unele variatii de la datele prezentate.

Se observa ca daca nu ar exista
preamplificatorul de FI, castigul de
conversie al selectorului ar fi anulat de
pierderile din filtrul SAW. In acest caz,
raportul semnal/zgomot existent la
intrarea selectorului nu ar fi mentinut,
ci ar-fi deteriorat intr-o oarecare
masura de factorul de zgomot al
etajului mixer din selector, care este
important.

Dar este posibil ca etajul
preamplificatorul FI s& introduca si
efecte nedorite in cazul unei amplificari
excesive. Acestea sunt in principal
urmatoarele:

a) Amplificare globala excesiva
care poate duce la intermodulatie si
modulatie incrucisata (crossmodulatie)
sau la limitarea varfurilor purtatoarei de
RF, deci micsorarea amplitudinii
impulsurilor de sincronizare si

selectorului s3 fie redusa

Cristal de LINDO3

etajului de RF al O
]

la niveluri prea mici ale
semnalului de intrare,
care nu pot acoperi
zgomotul = intern al

<____
O( Material de atenuare
\

componentelor.

Pentru selectoarele obisnuite,
intrarea in actiune a reglajului de RAA
selector trebuie sa se realizeze la
niveluri cuprinse intre 1-3mV (60-70
dBmV). Daca reglajul se face la niveluri
mai mari apar fenomenele de la
punctul (a), iar daca se face prea
devreme, apare fenomenul de la
punctul (b), deci alegerea amplificarii
preamplificatorului de Fl este extrem
de importanta pentru a asigura o
imagine de calitate pe ecranul
televizorului.

Mentionam totusi ca, in
practica, lipsa preamplificatorului de FI
nu duce la o scadere dramatica a
raportului semnal/zgomot si in multe
cazuri este tolerabila (de exemplu in
televizoarele color NEI). Exista cazuri
in care fabricantii de TV nu introduc
acest etaj suplimentar, realizand o
economie de componente cu pretul
sacrificarii in oarecare masura a
raportului semnal/zgomot. Acest lucru
este posibil datorita utilizarii unor
selectoare si circuite integrate cu
amplificare mare si datorita faptului ca
semnalele uzuale transmise prin
instalatiile de antena (eventual prin
cablu) au niveluri relativ mari, in plaja

4 Suport_metalic
Figura 2a
Pini
[ferminaie)
1 o0— |
1%
2:)——J L—ot’:
3
—i— Figura 2b
1 0— —O0 4
2 0— —0 5
§ Figura 2c
e
) 6 6 o
%
l

HH
Figura 2d
preamplificatorului FI il poate constitui
faptul ca o amplificare globala mai
mica a lantului de RF reduce mult
posibilitatea aparitiei oscilatiilor
nedorite, manifestate prin innegrirea
ecranului la anumite frecvente,
zgomote anormale pe sunet, “agatari”
la comutarea canalelor etc. Tendintele
de oscilatie pot fi urmarite cu un
analizor de spectru conectat la iesirea

—o
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YOSDPC
YO5DPD
YOS5DPE
YO5DR
YOS5DX
YOS5JH
YOSKAD
YOSKAI
YOSKAP
YOSKAQ
YOS5KAS
YO5KAU
YOSKAV
YOSKAW
YOSKBP
YOBKDC
YOS5KDI
YOS5KDJ
YOSKDK
YOSKDP
YOSKDV
YOSKDW
YO5KDX
YOEKDZ
YOS5KH!
YOSKLA
YOSKLB
YOSKLD
YOSKLF
YOSKLG
YOSKLH
YO5KLK
YOSKLL
YOS5KLO
YOS5KLP
YOSKLT
YOS5KLU
YO5KLV
YOSKLW
YOBKLX
YO5KMM
YOSKNG
YOSKTA
YOSKTB
YOSKTC
YOSKTD
YOS5KTF
YOBKTI
YO5KTJ
YOS5KTK
YOS5KTN
YOSKTO
YOBKTS
YOS5KTT
YO5KTU
YO5KTW
YOS5KTX
YOSKTY
YO5KTZ
YO5KUW
YOS5LC
YOSLE

fa—

n

RUUS  Vaida Traian Marius
RUUS  Tamasan luliu Florin
RUUS Circu Victor Nicolae

1

2
2
2
2
2
2
2
1
1
2
3
3
3
3
2
3
2
3
2
1
3
3
2
3
2
2
2
2
3
2
i
3
4
3
3
2
3
3
3
3
4
3
3
4
1
3
3
3
3
3
1
1
1
1
1
3
2

Nasaud,str.Republicii nr.22,jud.BN
Nasaud,str.Somesului nr.1,bl.4,ap.5,jud.BN
Nasaud,str.Noua,bl.A5,ap.7 jud. BN

LodoAlexandru Cluj-Napoca,str.Horea nr.67,ap.27.jud.CJ
Barna Gavril Oradea,str.Karl Marx nr.14,bl.PC117 ,ap.8,jud.BH
Bugyi Paul Com.Diosic,sat.Vaida nr.10 jud.BH

Radioclubul judetean Maramures. Baia Mare,str.Bucuresti nr.17,ap.62,jud. MM
Radioclubul judetean Cluj Cluj-Napata,str.Eroilor nr.40,jud.CJ

RA. Mun. Sighetu Mar matiei ~ Sighetu Mar matiei,str.luliu Maniu nr.31,jud.MM
C.J.E.F.S. Bistrita Nasaud Bistrita,str.Parcului nr.1,jud. BN

Asociatia Sportiva Unirea Cluj  Cluj-Napoca,p-ta 1 Mai nr.2,jud.CJ

Radioclubul judetean Bihor Oradea,str.Dumitru Petrescu nr.1,jud.BH
Radioclubul judetean CSM Cluj Cluj-Napoca,str.Arges nr.7,jud.CJ

Radioclubul judetean Satu Mare p-ta Libartatii nr.2, jud.SM

Radioclubul ordsenesc Salonta p-ta Sindicatelor nr.16,jud.BH

Radioclubul ordsenesc Beius  Beius,str.23 August nr.16,jud. BH

Liceul Ind. Campia Turzii Cluj-Napoca,str.Laminoristilor nr.115 jud.CJ
Asociatia Sportiva Metalul Aiud,str.|.Creanga nr.26,jud.AB
CasaArmatei Cluj Cluj-Napoca,str.Victoriei nr.2,jud.CJ

Casa Elevilor si copiilor Bistrita, str.Petre Ispirescu nr.21,jud BN

Radioclubul judetean Alba Aiud,str.23 August nr.37 jud. AB

Clubul Copiilor Oradea
Clubul Copiilor Oradea
Casa Elevilor si copiilor

Oradea,str.Muzeului nr.2,jud.BH
Oradea,str.Muzeului nr.2,jud.BH
Nasaud,str.Granicerilor nr.9,jud.BN

_ As.sportiva Rapid Oradea

Clubul Copiilor si elevilor Blaj  Blaj,p-ta 1848 nr.8,jud . AB

Scoala Generala Unguras Unguras nr.47 jud.MM

Clubul elevilor Viseu de Sus Viseu de Sus,str.Libertatii nr.21,jud.MM
Radioclubul judetean Salaj Zalau,P-ta libertatii nr.12 jud,SJ

Clubul Scolar Sighetu Marem  atiei,str.Mihai Eminescu nr.8,jud. MM

Clubul Copiiler si elevilor Zalau str.Closca nr.27 jud.SJ

Oradea,str.Bucuresti nr.3,jud.BH
Alud,str.Gheorghe Doja nr.1,jud.AB
Oradea,str.Dunarea nr.2,jud.BH

Liceul Ind.nr.2 Electrotehnic Bistrita,cal.Moldovei nr.8,jud.BN

Clubul Copiilor Dej Dej,str.Nicolae Titulescu nr.4,jud.CJ
Grup Sc.ind. de Posta si Telecomunicatii Cluj-Napoca,str.Motilor nr.78-80,jud.CJ
Casa elevilor si prescolarilor Beius, str.Samuil Vulcan nr.16 jud.BH
Lic.Ind. Mecanic Singeorz Bai,str.Republicii nr.40,jud.BN
C.P.S.P.Marghita Marghita,str.Republicii nr.13,jud.BH
Casa Copiilor si elevilor Simleul Sitvaniei,str.Oundrii nr.55,jud.SJ

Clubut Copiilor si elevilor Baia Mare,str.Petofi Sandor nr.8,jud. MM
Clubul Elevilor Singeorz Bai Singeorz Bai,str.Lalelelor nr.9,jud.BN
C.P.S.P. Ocna Mures Ocna Mures,str.23 August nr.37,jud.AB
Liceul industrial nr.2 Cluj Cluj-Napoca,str.Bistritei nr.21,jud.CJ

RA Tineretului As.Sp. Armatura Zalau,Primaverii nr.5,jud.SJ

As.Sportiva Cuprom Baia Mare,str.Horea nr.46,jud.MM
Intr.Chimica Sinteza Oradea Oradea,str.Borsului nr.35A,jud.BH
As.Sportiva Minerul Baiut Baiut nr.49,jud. MM

Scoala Generala Rodna Rodna,str.Principala nr.1001 jud. BN
Clubul Elevilor Carei Carei,bd.25 Octombrie nr.1,jud.SM
Clubul Copiilor si elevilor Baia Mare str.Cetatii nr.4,jud. MM

As.Sp. VictoriaAlba lulia Alba |ulia,str.Romana nr.2 jud.AB

As.Sp. SpartacAlba |ulia Alba lulia,p-ta 1 Mai nr.1,jud AB
As,Sp.Drumuri Nationale Cluj  Cluj-Napoca,cal.Floresti nr.79,sc.IV,jud.CJ
As.Sp.Drumuri Nationale Cluj  Clui-Napoca,str.Karl Marx nr.128 jud.CJ

Rom. Post. Telecom Bihor Oradea,str.R.Cojocaru nr.12 jud.BH
8.C.Marioli S.R.L. Nasaud Com.Feldru nr.670,jud. BN

Radioclubul Electronistul Alba lulia,str.T.Viadimerescu nr.39,jud.AB
Radioclubul Drumuri si Poduri Zalau, M-tii Meses,vf.Magura Stinei Cota 715,jud.SJ
As.Sportiva “Nord West Club"  Baia Sprie,str.Sasar nr.6,jud. MM

Moldovan Valeriu Ghita Satu Mare,al.Begoniei nr.4,ap.15,jud.SM
Makrai Tiberiu Satu Mare,str.Uzinei nr.6,bl.UUG ,ap.22,jud.SM

Clubul Copiilor Aiud
Radioclubul Dinamo Oradea

YOS5BTF
YOSBTS
YOSBTT
YOSBTZ
YO5BUM
YOS5BVN
YO5BVT
YO5BWD
YO5BWI
YO5BWU
YO5BWO
YO5BWO
YO5BWY
YO5BXD
YOSBXF
YOSBXI
YOS5BXJ
YOSBXK
YOSBXM
YO5BXN
YO5BXO
YOSBXP
YO5BYC
YOS5BYL
YOs5BYV
YO5BYX
YOS5BYY
YOSBYZ
YO5BZZ
YO5CAG
YOS5CAL
YOS5CBB
YO5CBX
YOSCCF
YO5CCG
YosCcca
YOSCCR
YO5CCX
YO5CDE
YO5CDF
YO5CDH
YO5CDO
YO5CEA
YOS5CEF
YOS5CEK
YO5CEO
YO5CEP
YO5CER
YOS5CES
YOSCET
YOS5CEU
YOSCFI
YOSCFJ
YO5CFM
YO5CFO
YO5CFP
YO5CFX
YOSCGB
YOSCGC
YO5CGM
YO5CGO
YO5CGQ
YO5CGW
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Pop Dorel

Cornescu Traian
Pacurar losif
Moldovan David
Bocica Pavel

Farcas Viorel Vasile
Ratiu foan
ComanAurel

Jagher Gheorghe
Horvat Istvan
Doroga Valentin Narcis
Ungur Florian
Magurean Victor
ToncaAngelia

Marta loan

Dican Tiberiu

Buia Célin

Nemeti losif

Catuna Emilian
Muresan Emil

Beltic Doru Marcel
Dragan Petru Mihai
Popan Viorel

Biro Katalin

Juhasz Attila Francisc
Golas Carol

Petri Janos

Kovacs Istvan

Pop Vasile

Costin Mircea
Custos Tiberiu
Kakucs Tiberiu
Crisan Mircea Adrian
Cimpoca Dumitru
Chiorean loan

Jitar Dumitru

Toma Tiberiu Sorin
Fatol Alexandru
Mihalea Nicolae
Diaconu Corneliu
Sremcevici Laurentiu
Mos Gheorghe
Cristea Stefan Aurel
Secasiu loan
Galautan Lucian
Petruca Florian
Popovici Marcel Florin
Roman Vasile

Katz Gheza

Decsan Felicia Victorita
Bologa Maria

Serb Mircea

Pop Liiu Septimiu
Jurgiu Tudor
Corbean loan

Bakos losif

Pop Petru

Gasparel loan
Stanciu Remus loan

Muresan Alexandru Maxim

Munteanu loan
Hegysi Zoltan
Tamas Dore!

Bistrita,str.Stefan cel Mare nr.15,ap.11,jud.BN
Campia Turzii,str.Ecaterina Varga nr.18,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Aurel Vlaicu nr.42,bl.V12,ap.64
Cluj-Napoca,str.Peana nr.3,bl.16,ap.15,jud.CJ
Gherla,str.Clujului nr.3,ap.24,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Girbau nr.4,ap.57 jud.CJ
Oradea,str.Dobrogeanu Gherea nr.6,jud.BH
Bistrita,str.Viorelelor nr.5,jud.BN

Baia Mare,str.Granicerilor nr.89,ap.41,jud. MM
Oradea,str.Forajuluinr.1,bl.1B,s¢c.A,ap.4 jud. BH
Alba lulia,str.Crisan nr.6 jud.AB
Oradea,str.Cazaban nr.16,bl.PB17,ap.9,jud.BH
Bistrita,str.Artaritor nr.36,sc.B,ap.30,jud.BN
Oradea,str.Pitestilor nr.33,jud BH
Cluj-Napoca,str.Moldoveanu nr.5,bl.U1,ap.1
Sebes,str.Gaterului nr.36,jud. AB
Né&saud,str.Noua,bl.E2,ap.5,jud. BN
Cluj-Napoca,str.Mestecinilor nr.Ix B,ap.10,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Pasreur nr.24,bl.Ix U,ap.8 jud.CJ
Nasaud,str.Noua,bl.B1,ap.16,jud.BN
Nasaud,str.Noua,bl.C7,ap.6,jud.BN
Nasaud,str.Republicii nr.6,jud. BN

Seini,str.Cuza Vodanr.1,ap.16,jud.MM
Oradea,str. Triumfului nr.1,bl.03,sc.A,et.4,jud.BH
Oradea,sfr.Karl Marx nr.4,bl.D105A,ap.1,jud.BH
Budoi,nr.4,jud.BH

Oradea,str.Caprioarei nr.39,jud.BH
Oradea,str.D.Cantemirnr.77,bl.C4,sc.6,ap.42,BH
Satu Mare,str.Careiului nr.7,bl.C9,ap.20,jud.SM
Rus nr.26,jud.MM

Cluj-Napoca,str.Mehedinti nr.51,bl.C10,ap.129
Cluj-Napoca,str.Bujorului nr.2,jud.CJ
Bistrita,bd.Independentei nr.56,ap.4,jud.BN
Cluj-Napoca,p-ta Unirii nr.12,ap.3,jud.CJ
Singeorz Bai,str.Stejarului,bl.B2,ap.8 jud. BN
Cluj-Napoca,str.lon Mesteru nr.4,bl.E1,sc.8,et.2,
Bistrita,str.Stefan cel Mare nr.24,ap.64,jud.BN
Cluj-Napoca,str.Rapsodiei nr.15,bl.P6,ap.29,CJ
Beius,str.Garofitei nr.21,jud.BH
Bistrita,str.Sucevei,bl.P2,ap.24,jud. BN
Beius,str.A Viaicu,jud.BH
Beius,str.A.Vlaicu,bl.A3,ap.3,jud BH
Aiud,str.Aurel Viaicu nr.8,jud. AB
Sebes,str.Progresului nr.65,jud. AB

Nasaud,str. Somesului,bl.N2,ap. 10 jud.BN
Oradea,al.Cartierului Nou nr.4,bl.L3,sc.A,jud.BH
Oradea,str.Qlarilor nr.30,jud.BH

Sighetu Marmatiei,str.Mihai viteazu nr.47 jud. MM
Sighetu Marmatiei str.Stefan cel Mare nr.32, MM
Ré&zboieni,str.Ciot nr.58,jud.AB
Cluj-Napoca,sir.Alexandru Viahuta nr.21,bl.C1
Ocna Mures,str.Brazilor nr.18,ap.6,jud.AB
Nasaud,str.Cimitirului nr.1,ap.1,jud.BN

L.unca Sprie nr.176,jud.BH

Blaj,str.Fochistilor nr.6,jud.AB
Cluj-Napoca,str.Mehedinti nr.34,ap.83,jud.CJ
Nasaud,str.Lusca nr.72A,jud. BN
Cluj-Napoca,str.Gheorghieni nr.182,ap.5,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Firiza nr.4,bl.A3,ap.22,jud.CJ
Blaj,str.Gh.Sincai nr.44,jud. AB

Recea nr.26,jud. MM

Salonta,str.Marasesti nr.2,bl.X4,ap. 10 jud.BH
Tauti Magheraus nr.24 jud.MM




YO5CHD
YOS5CHJ
YO5CHK
YO5CHV
YO5CHW
YO5CHX
YOS5CHY
YOSCIN
YO5CIO
YOSCIT
YOS5CIX
YO5CJIM
YO5CJO
YOS5CKX
YO5CKY
YO5CKZ
YOS5CL
YO5CLA
YO5CLF
YOS5CLI
YO5CLN
YO5CMM
YO5CMN
YO5CMO
YO5CMR
YOS5CMS
YO5CMT
YO5CMW
YO5CMZ
YOS5CNC
YO5COF
YO5COG
YOS5COH
YO5CO!
YO5COJ
YO5COR
YO5COS
YO5COT
YOS5CPK
YO5CQD
YO5CQE
YO5CQF
YoscaQl
YOs5CQJ
YOS5CQK
YO5COY
YOSCRI
YO5CRK
YO5CRL
YO5CRN
YO5CRQ
YO5CRR
YOS5CSO
YO5CSP
YO5CSQ
YOS5CSR
YO5CSS
YOS5CST
YOSCSU
YOS5CTR
YOS5CTS
YOSCTY
YOSCTZ

Molnar loan

Vesa Marcel

Miko loan

Zsejki luliu

Szabo Georgeta Eva
lanc Laurentiu

Mos Costel

Farkas luliu Laszlo
Rogojan Petru
Panoiu loan
GodoAlexandru
CiucasAlexandru
Szenek losif
SerbanAdrian

Bokor Carol

Mihalca loan
Gyogyosi Gheorghe Arpad
Brindusa Nicolae
Nicorici Gheorghe
Kiss Janos
Dromereschi Gheorghe
Silaghi Eremia Stefan
Dincu lon

Raica Gavril

Lincar loan

Ciubus Csaba

Varga Gyorgy Csaba
Tenkei Zoltan
Nebunu Mihai
Serban Coza Sorin
lusco Vasile
BurcuAlexandru
Bud loan Viorel
Serfezi Dumitru
Erdei Octavian
Veress Adalbert
Musat Constantin
Morar Gelu Grigore
Horvath Francisc
Boldis Zoltan
Fenyes Zoltan

Perja loan

Tomuta Petrica Marcel
Imre Eugen
Hadnaghy Etelca
Arciudean loan
Lazar Sergiu Joan
Haiduc Maria
Costea Constantin
Csepenar Olimpiu Radu
Bordas Zoltan
Botezan Gelu Liviu
Kenesi Carol
Kereszturi Laszlo
KissAttila

Ekart Imre Ferencz
Ceclan Umitru
Stanica Jac

Popa loan Viorel
Marchis Teodor
Magut Flaviu

Katona Laszlo

llea loan

Com. Rodna,bl.6,ap.4,jud. BN
Ocna Mures,str.1 Mai,bl.38,ap.13,jud. AB
Salonta,str.A.l.Cuza nr.4A jud.BH
Bistrita,p-ta Decebal nr.25,ap.3,jud.BN
Oradea,str.|taliana nr.24 bl.25,sc.Aet.3 jud. BH
Cluj-Napoca,str.Fabricii de zahar nr.84,bl.F2,ap18
Beius,str.A. Vlaicu nr.43,jud. BH
Oradea,str.Zlatnei nr.36,jud.BH
Sinmartin,bl.PB14C,ap.5,jud.BH
Cluj-Napoca,str.Gheorgheni nr.172,ap.70,jud.CJ
Oradea,str.Spartacus nr.34,bl.X4,sc.A jud.BH
Oradea,str.Biruintei nr.25B jud.BH
Viseu de Sus,str.V.l.Lenin nr.46,jud. MM
Cluj-Napoca,str.Padis nr.9,ap.35 jud.CJ
Baia Mare,str.Sugariu nr.5,ap.35,jud. MM
Nasaud,str.Valea Spinului nr.23,jud. BN
Salonta,str.Crisplui nr.62,jud.BH
Nasaud,str.A.lancu nr.27 jud. BN
Beius,str.Biruintei nr.15D,jud.BH
Oradea,str.Salca nr.13,bl.07,sc.C.ap.1,jud.BH
Baiut nr.362,jud.MM
Aiud,str.Hategan nr.7 jud. AB
Runcu Salvei,str.Dealul Coastei nr.149 jud.BN
Cluj-Napoca,str.Tatra nr.4,bl.5F,ap.7 jud.CJ
Oradea,str.Portile de Fier nr.41,jud.BH
Satu-Mare,str.Careiului nr.12,ap.56 jud.SM
Satu Mare,str.Nicolae lorga nr.11A,jud.SM
Satu Mare,str.Trandafirilor nr.86,jud.SM
Beclean,str.Liviu Rebreanu nr.1,bl.D2,ap.15,BN
Oradea,str.Eftimis Murgu nr.69,bl.PB37 ,ap.11,BH
Sighetu Marmatiei,s. Independentei bl.3,5¢.2,ap.33
Nasaud,str.Noua, bl.6B,ap.19,jud.BN
Recea nr.104,jud. MM
Oradea,str.Copacilor nr.1A,jud.BH
Satu Mare,str.Soarelui,bl.3,ap.7,jud.SM
Oradea,str.Eugen Rozvan nr.13,jud.BH
Cluj-Napoca,str.Paring nr.21,ap.65,jud.CJ
Bistrita,str.Dragos Voda,bl.3,ap.6,jud.BN
Cluj-Napoca,str.Observatorului nr.127,ap.25,CJ
Beius,str.Garofitei nr.2A,jud.BH
Oradea,str.Splaiul Crisanei nr.17,bl.C9,sc.A,.BH
Dej,str.Unirii nr.18,bl.A4,ap.11,jud.CJ
Nasaud,str.Noua, bl.A4,ap.6,jud. BN
Iclod str.lclozel nr.79,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Donath nr.23,bl.M3,sc.2,ap.22
Cluj-Napoca,str.Peana nr.18,bl.V6,ap.49,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Abator,bl.Turn,ap.26 jud.CJ
Zalau,str.Republicii,bl.N9,ap.9,jud.SJ
Cluj-Napoca,str.Cioplea nr.11,bl.510,ap.10,jud.CJ
Bistrita, str.Imparatul Traian,bl.46A,,ap.34 jud. BN
Baia-Mare,str.Agriculturii nr.3,jud.MM
Cluj-Napoca,str.Pata nr.12,bl.P5,ap.17,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Tanita nr.8,bl.B2,sc.2,ap.12,judCJ
Oradea,str.Portile de Fier nr.4,ap.1,jud.BH
Oradea,str.Sovata nr.34,bl.C15,ap.20,jud.BH
Turda,str.G.Cosbuc nr.3,jud.CJ
Sat Triteni Hotar nr.433,jud.CJ
Zalau,str.T.Viadimirescu nr.5,bl.Flora,ap.1,jud.SJ
Oradea,str.6 Martie nr.42,bl.C13,ap.13,jud.BH
Dej,str.Dorobantilor nr.4,bl.T2,ap.25,jud.CJ
Baia Mare nr.285,jud.MM
Oradea,str.Transilvaniei nr.19,bl.AN2, ap.36,judBH
Zalau,str.T.VIadimirescu nr.32,bl.P65,ap.11,jud.SJ

YOS5CUA
YO5CUB
YO5CUC
YOS5CUP
YO5CcuQ
YOSCUT
YO5CUU
YO5CUV
YO5CUW
YO5CUX
YO5CUY
YO5CVD
YO5CXM
YOS5CYG
YOSCYY
YOSDAE
YOSDAR
YOSDAS
YO5DBO
YO5DC
YOs5D0C
YOSDDD
YO5DDE
YOSDET
YOSDFE
YOS5DGE
YO5DGG
YOS5DGH
YOSDHO
YOSDHQ
YO5DHS
YOSDHT
YOSDJK
YOS5DJL
YOS5DJN
YO5DJO
YOS5DLB
YOS5DLC
YOS5DLD
YOS5DLQ
YOS5DLS
YOSDLT
YOSDLX
YOS5DLY
YO5DLZ
YO5DMA
YO5DMB
YOS5DNB
YOSDNC
YOSDND
YOS5DNE
YOSDNF
YOSDNG
YOSDNI
YOSDNJ
YO5DNK
YOSDNL
YO5DNM
YOSDNN
YOs5DOZ
YOSDPA
YO5DPB

NEALALBLWNWARMLBWNWARAWAWLWWLUNNW AN CTWNAETJTWWWW2AWNWWWW

S bBNNNABABDOLLN BN

papii]
(e oy
nwwnc

(2]

Asproiu Claudiu
Zinga Gheorghe
Flonta Viorel

Timis Octavian
Pilbak Stefan

Dombi Stefan

lancu Mircea Florian
Bencic Traian
BodeaAlexandru
Smetak Csaba Lajos
Molnar stefan

Costin loan

Repka Tamas Zoltan
Gaspar Arpad

luszli Emo
Butcovan Dumitru
Dromereschi Vasile
Chis Mihai Danut
Torza loan

Popp Emil

Babu Mircea

Popa Vasile

Geczi loan

Szabo Zoltan
Morocazan loan
Sabau Dan

Bunta Daniel

Vasiliu Mircea
PopAndrei
Harmanas Nechifor
Chiorean Dumitru Mircea
MahaleanAxente
Moldovan Rodica
Pasca Codrin
Ardeleanu Gavril
Purcelean loan
Nicolaus Horatiu
Munteanu Daniel
Nascutiu Dorin Stelian
Olvedi Zoltan
Nascutiu Lucian
Oancea Cristina
Bota losif
Szathmary Laszlo
Imre Gheorghe

Pop Liviu -
Cornescu Dan
Bertics Tiberiu
Catavei Nicolae
Gaz Emil Petru
Veith Robert losif
SernamAlexandru
Popovici Laurentiu
Ciobanu Tecdor Dorin
Ardeleanu Gabriel
Talpos llie

Chirila Octavian Marius
Pop Coman Vasile
Strungar Simion
Repka Denis Dorian
Dobra Calin Gabriel
Filip George Vasile

Oradea,str.Nufarului nr.82,bl.82,sc.A et.7,jud. BH
Cluj-Napoca,str.Peana nr.14,bl.L9,ap.40,jud.CJ
Beius,str.Independentei nr.6,bl.C1,sc.A jud. BH
Cluj-Napoca,str.Peana nr.11,ap.24,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Morii nr.26A,jud.CJ

Baia Mare,bd.Republicii,bl.5,ap.30,jud. MM
Oradea,str. Transilvaniei nr.8,bl.U2,ap.6,jud.BH
Cotiglet nr.43,jud.BH

Oradea,str.Proletarilor nr.126A,bl.AN61,jud. BH
Oradea,str. Transilvaniei nr.14,bl.46 et.7 ,ap.4, BH
Oradea,str.Splaiul Crisanei nr.7,b1.B3.sc.A jud.BH
Com.Malin nr.14,jud.BN

Baia Mare,str.G.Enescu nr.5A,ap.31 jud. MM
Carei,calea 25 Octombrie,bl.37,ap. 18,jud.SM
Satu Mare,str.Karl Marx nr.20,jud.SM
Zalau,str.Simion Barnutiu nr.1,bl.A27,ap.67 jud.SJ
Baiut nr.362 jud.MM

Piscolt nr.446,jud.SM

Carei,str.cpt.Zadganescu nr.40A,ap.11,jud.SM
Bistrita,bd.Decebal,bl.B6,ap.20 jud.BN

Ocna Mures str.Stelutei nr.6,jud AB

Aiud str.Florilor nr.5,jud.AB

Vadu Crisului nr.676A jud. BH
Oradea,str.Cazaban nr.8,bl.P3,ap.1.,jud.BH
Gherla,str.Major Stratanovici nr.58,ap.3,jud.CJ
Bistrita,str.Panait Cerna nr.4 bl.A,ap.2,jud.BN
Cluj-Napoca;str.Victor Hugo nr.11,jud.CJ
Oradea,str.Apelor Calde nr.30,bl.OB3,et.1,jud.BH
Simleul Silvaniei,str.N.Balcescu nr.17,bl.B2,SJ
Alba lulia,str.Mesteacanului nr.23,bl. ME9,ap.6,AB
Apabhida,str.T.Vladimirescu nr.48.,jud.CJ
Gherla,al.Staruintei nr.12,bl.K&0,ap.39,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Peana nr.3,bl.R16,ap.15,jud.CJ
Baia Mare,al.Noua nr.1,ap.38,jud. MM
Zalau,str.Mihai Viteazu nr.73,bl.D2,ap.39,jud.SJ
Cluj-Napoca,str.Porumbeilor nr.27 jud.CJ
Nasaud,al.Dacia,bl.6A 12,jud.BN
Nasaud,str.Noua,bl.5ABC,ap.12,jud.BN
Nasaud,str.Coastei li nr.13,jud.BN
Zalau,str.Stadion,bl.H43,ap.5 jud.SJ
Nasaud,str.Noua,bl.F3,ap.7,jud.BN
Nasaud,str.Noua,bl.F1,ap.9,jud.BN
Cluj-Napoca,str.Mehedinti nr.61,bl.C8,ap.18,judCJ
Cluj-Napoca,str.Budai Deleanu nr.60,jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Bucium nr.3,bl.A2,ap.33 jud.CJ
Cluj-Napoca,str.Gheorghieni nr.20,jud.CJ
Campia Turzii str.Tebea nr.18,jud.CJ

Satu Mare,p-ta 25.0ctombrie nr.12,ap.19,jud.SM
Baia Mare,str.Ciprian Porumbescu nr.5,ap.4, MM
Tauti Magherus, str.Nistrului nr.457 jud. MM
Sighetu Marematiei,str.Independentei bl.4,ap.74
Sighetu Marematiei,Cuza Voda nr.4,bl.I,.ap.30,MM
Sighetu Marematiei,str.G.Cosbuc nr.21 jud. MM
Oradea,str.Moldovei nr.7,bl.PB70,ap.14,jud.BH
Zalau,str.Mihai Viteazu nr.73,bl.D2,ap.39 jud.SJ
Com.Sarmasag,str.Albineinr.9,jud.SJ

Ocna Mures,al.Independentei,bl.23,sc.B,ap.11,AB
Com.Nuseni,sat Feleac nr.177.jud.BN
Nasaud,str.Horwa nr.63,jud.BN

Baia Mare,str.G.Enescu nr.5A,ap.31 jud. MM
Baia Mare,str.Cuza Voda nr.6,ap.7,jud. MM

Baia Mare,str.Victoriei nr.17 ,jud. MM
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VIDEO-T.V.

SVCC fara semnal la intrare, deci cu
castig maxim pe lant. Eventuale varfuri
anormale pe ecranul analizoruluiindica
tendinta de oscilatie.

Este posibil ca, prin inlocuirea

selectorului de canale original cu un

50 c.l.
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Figura 3a

altul de alt tip, din diferite motive
(defectare, marirea benzii receptionate
etc) sa apara tendinte de oscilatie
manifestate prin “agatare” in bucla de
RAA la comutarea unor canale, Tn
general de la un canal cu nivel mic la
un canal cu nivel mult mai mare.
Tensiunea de comanda RAA ramane
mare pentru comanda selectorului
acordat pe un canal cu nivel mic, dar
canalul receptionat are nivel mare si se
produce desincronizarea. Uneori,
reducerea amplificarii preamplifi-
catorului de Fl poate rezolva problema
oscilatiilor, dar este necesar ca
aceasta sa fie realizata in deplina
cunostinta de cauza (se poate realiza
si fara aparate speciale, numai prin

calcule), deoarece implicd practic_L
RE&wa;

reproiectarea caii de
televizorului. Mentiondm ca
posibilitatea aparitiei oscilatiilor in
bucla de CAF este mult redusa in
sistemele la care CAF-ul se realizeaza
prin intermediul microprocesorului,
deoarece in acest caz bucla nu este
inchisa in domeniul timp. La sistemele
la care CAF-ul se realizeaza direct,
prin informatia de la Cl de FI-CC
actionand direct asupra selectorului,
posibilitatea aparitiei oscilatilor CAF
este reald, acest tip de oscilatii se
manifesta in general tot prin “agatare”
la comutarea anumitor canale.

2. Filtre cu unda acustica de
suprafata

Filtrele cu unda acustica de
suprafata, avand structura interna ca
in figura 2a, sunt componente pasive
avand caracteristica de filtru de banda.
In figura 2b este prezentat simbolul
unui filtru SAW (cu 5 pini) de tip
intercarrier, avand structura interna
datd in figura 2c; in figura 2d este
figurat simbolul unui filtru SAW (cu 10
pini) avand cai separate Fl video-
sunet. Functionarea lor are la baza

fenomenul propagarii undelor
mecanice (acustice) pe suprafata unui
cristal.

Pe un substrat piezoelectric de
niobat de litiu monocristalin se evapora
un strat de aluminiu. Printr-o tehnica
speciala se prelucreaza precis o serie
de electrozi intrepatrunsi care
actioneaza ca traductoare de intrare,
respectiv de iesire. Substratul se
lipeste apoi pe o folie metalica drept
suport si se conecteaza cu fire la
terminale.

Daca la intrarea filtrului se aplica
un semnal electric, atunci traductorul
de intrare va genera unde mecanice de
suprafata (acustice) care vor produce
semnal electric in traductorul de iesire.
Traductoarele actioneaza ca “antene”
de emisie-receptie. Functie de
structura traductorului se obtin
caracteristici de “antenad” foarte
diverse. Pot fi astfel stabilite frecventa
central&a, forma caracteristicii de
trecere si timpul de intarziere de grup
prin numarul, lungimea, ordonarea si

50 C.L

Figura  3b

distanta traductoarelor. Caracteristicile
traductoarelor de intrare, respectiv de
iesire, stabilesc caracteristica de
transfer a filtrului. Un avantaj deosebit
al acestui tip de filtre 1l constituie faptul
ca timpul de intarziere de grup poate
firealizatindependent de caracteristica
de frecventa, in functie de necesitati.

Tn comparatie cu filtrele clasice
de selectivitate concentratd cu
elemente LC care inca se mai
intdlnesc la unele televizoare de
constructie veche, filtrele SAW au
unele avantaje importante:

- asigura o reproductibilitate
foarte buna a AFl;

- reglarea televizorului este mult
simplificata (un specialist cu experienta
poate realiza satisfacator reglarea
integrald a caii comune direct pe
semnalul emis de statiile TV);

- suprafata filtrului SAW este de
maxim 0,5 cm?.

Datorita faptului ca filtrele SAW
se bazeaza pe interferenta undelor
mecanice de suprafatd si nu pe

rezonanta, acestea au unele
proprietati care difera de acelea ale
filtrelor clasice cu bobine:

a) Transferul direct

Filtrul SAW are un timp de
propagare de baza de aproximativ o
microsecunda. Daca proiectarea
circuitului in care este utilizat filtrul nu
este corespunzatoare, este posibil sa
se produca transferul direct al
semnalului de la intrarea filtrului la
iesire, care se manifesta ca un ecou
preliminar, adica apare o imagine ecou
inaintea imaginii normale (apare
dublura la stanga imaginii), care nu
trebuie confundata cu dublarea la
dreapta provenita din reflexii datorate
semnalului multiplu receptionat de
antena sau din dezadaptari de
impedanta). Se recomanda ca sarcina
filtrului sa fie simetrica, iar conexiunile
(traseele) lungi la intrare si iesire sa fie
evitate.

b) Ecoul de tranzit triplu

Ecoul de tranzit triplu este un
semnal tipic filtrelor SAW: semnalul de
la traductorul de intrare reflectat de
traductorul de iesire, se intoarce la
traductorul de intrare unde este din
nou reflectat, astfel aparand un
semnal de ecou la iesire cu untimp de
intarziere de trei ori mai mare decat
intarzierea de baza. In principiu acest
semnal exista in permanenta si nu
poate fi evitat. Totusi,nivelul lui nu este
o constanta a filtrului, dar este o functie
de pierderile de insertie. Practic este
important ca ecoul de tranzit triplu sa
fie scurtcircuitat de o impedanta
redusa a generatorului care ataca
filtrul.

c) Reflexiile

Un traductor emite unde
acustice in ambele directii. Undele
care se reflectda de marginile
substratului pot apare ca semnale tip
ecou. Pentru a evita fenomenul,
marginile substratului sunt prevazute
cu un material absorbant care reduce
reflexiile la un nivel acceptabil.

d) Raspunsul la impuls

Transmiterea directa, ecoul de
tranzit triplu si reflexiile sunt fenomene
legate de domeniul timp al filtrului si pot
fi determinate prin raspunsul la impuls.

e) Raspunsul in frecventa

Raspunsul in frecventd este dat
de norma TV pentru care a fost
proiectat filtrul si este data de catalog
cea mai importanta.

TEHNIUM e Nr. 4/1997
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f) Timpul de intarziere de

grup
Timpul de intarziere de grup

HW2241 s a. iar cel prezentat infigura
3b in cazul filtrelor F1057, DSW2005M
etc. Precizam ca in acest al doilea caz

corespunde in general cerintelor valoarea inductanteiL depinde de tipul

normei TV pentru care a fost proiectat

Raspunsul  In  amplitudine

dB

filtrului folosit, reglandu-se pentru
obtinerea amplitudinii maxime a

-10
0

Atenuare —
§4] B [} ~ —_
o o o o o

B it
(=]

~
o

purtatoarei Fl-video.Mai jos,vom
exemplifica doua tipuri diferite de
concepte de preamplificatoare
|Fl, cu adaptarile de impedante
| corespunzatoare.
Prezentam 1in continuare
-f\ caracteristicile principale ale unui
| tip foarte raspandit de filtru SAW,

41

35

27 29 31

Figura 4

filtrul, desi se poate obtine orice
caracteristica, independent de
raspunsul in frecventa.

g) Impedantele de intrare/
iesire 3

Impedantele de intrare/iesire
au o variatie importanta cu
frecventa, aceasta putand afecta
caracteristicile montajului in care
este utilizat filtrul. in general, ﬂltreleT
utilizate in etajul de FIl al
televizoarelor se recomanda a fig
atacate cu o impedanta redusa, de 2
ordinul sutelor de ohmi, iar ca
sarcina este bine sa fie terminate pe
o impedanta simetrica echivalenta
cu o rezistenta de circa 2KQ in
paralel cu o capacitate de circa 3pF.
Aceasta este impedanta de intrare
a multor amplificatoare de FI din
circuitele integrate uzuale. Cele de mai
sus se aplica in special filtrelor SAW
fabricate de Siemens-Matsushita, dar
si celor ale altor firme. Exista totusi
filtre(ex. filtrele bistandard B/G, D/K de
tip F1057-Toshiba, DSW2005-
Daewoo) care pentru adaptare corecta
necesita la iesire, in paralel cu grupul
mentionat, o bobina care se regleaza
pentru amplitudinea maxima a
frecventei intermediare (38,9 MHz
pentru filirele mentionate). Se cuvine
mentionat ca, la iesire, impedanta de
sarcina poate fi micsorata cu rezistente
paralel de 330-2200 €, aceasta avand
ca singur efect, in general, reducerea
amplificarii globale a lantului de RF.
Caracteristica de frecventd nu este
afectata. In figura 3 este prezentata
adaptarea filtrelor SAW la intrare si,
respectiv, iesire. Modul de adaptare din
figura 3a este utilizat in cazul filtrelor
de tip OFWK2950, F1406B/S,

33 37 39

Frecventa(MHz) —=>

- N

Figura 5

o ~N OO0 W N - O

5(OF'\J’V)K2950. Acest filtru are
frecventa intermediara 38,9 MHz
si este proiectat pentru
televizoare bistandard B/G, D/K. Totusi
trebuie sa mentionam ca un filtru SAW
bistandard este un compromis
(acceptabil totusi), deoarece nu se pot
realiza simultan pentru mai mult de o

Raspunsul in ampliludine sl

Intarzierea de grup ns

=160
2120
- eo
a0

39

38 37 38
Frecventa ——>

32 33 34 a5

norma atat caracteristica trece-banda,
cat si timpul de intarziere de grup
optime. In plus, pentru redarea corecta
a semnalelor color codate SECAM, ar
fi necesar ca raspunsul in frecventa in
zona subpurtatoarelor de crominanta
(34,2 - 34,9 MHz) sa fie plat, ceea ce
nu se realizeaza, dupa cum se vede in
figurile 4 si 5. Compensarea partiala
a caracteristicii de frecventa si a
timpului de intarziere de grup se pot
realiza prin alegerea unar valeori

corespunzatoare ale rezistentei
-10

200

inregistrari SECAM, acest dezavantaj
prezinta putina importanta. Desi nu
tratdm aici amplificatoare FI cu cai
separate de imagine, respectiv sunet,
mentionam cad o rezolvare
corespunzatoare a prelucrarii
semnalelor SECAM in cadrul TV
bistandard se poate obtine cu filtrul
OFWK3950, care are raspuns plat
intre 34,2 - 34,9 MHz. Caracteristica
de amplitudine a acestui filtru este
prezentatd in figura 6. Pentru
prelucrarea caii de sunet este necesar
un filtru separat.

Caracteristicile principale ale
filtrului SAW bistandard B/G, D/K
OFWK2950

Impedantele de masura sunt:

- impedanta de atac: 50€;

- impedanta de sarcina: 2KQ ||
3pF;

- pierderi de insertie: 16dB;

- atenuarea purtatoarei de
imagine (38,9MHz) : 5,2dB;

- atenuarea subpurtatoarei
croma PAL (34,47 MHz) : 3,6dB;

- atenuarea purtatoarei de sunet
(32,4 MHz) : 20,8 dB;

- atenuarea purtatoarei video a

T

Q
]
3
o
c
3
()
o
o
a
0]
=3
~
w
=
k)
®
4
5]
=
w
o
©

—

arzlere de grup

EMHz) : 52,0 dB;

- atenuarea purtadtoarei de sunet
a canalului superior FIF (40,40
MHz) : 46,8dB.

Caracteristica de frecventa este
prezentata in figura 4 si timpul de
intérziere de grup in figura 5.

In tabelul de mai jos sunt
prezentate o serie de filtre SAW mai
des intalnite.

3.Etaje
preamplificator Fl

Prezentam in continuare doua
concepte diferite de preamplificatoare
Fl, dar care au performante
comparabile. Ambele tipuri de
preamplificatoare se intalnesc in
schemele practice. Caracteristica

Timpui de

practice de

Ampiitudine
dB

serie si a bobinei paralel de
adaptare a filtrelor TRAP
(rejectie) de sunet. Prin

0

SECAM se poate obtine totusi
un raspuns acceptabil, dar
pentru semnalele externe video,
redarea SECAM nu va mai fi

50
60
70

SRR B
compensarea partiala in filtrul ¢ 2o |-

clopot de la intrarea decodoruluia. so | i

402 et B

corecta. Totusi, tinand cont de 2

faptul ca sunt foarte putine

39+ 41
—

33

27 29 3

Figura 6

36, 37
Frecventa(MHz)
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comuna celor doua etaje este utilizarea
unui tranzistor de tip BF199, BF370,
BF959, 25C388A, 2N5179 care are un
curent de colector de circa 15mA si o
foarte buna liniaritate.

In figura 7 se prezinta schema
unui etaj de amplificare cu reactie
paralel-paralel. Acest tip de reactie
reduce atatimpedanta de intrare cat si

mareste impedantele de intrare,
respectiv de iesire. Impedanta de
intrare (impedanta de sarcina a
selectorului) este fixata extern cu R1-
82Q, mult mai mica decét impedanta
de intrare a etajului de amplificare.
Impedanta de iesire este data de R2
in paralel cu L1. Nici in acest caz
impedanta bobinei nu este critica.

De lo
selector 10nF

_D-.

Haurg: -7 : ==

impedanta de iesire, precum si

0O 12v

spre Ci
2 4 . Ff-CC
BF370

10nF

Amplificarea este data de raportul

:. P

reactia de la iesire. Aceasta este
stabilita de rezistorul R207 (1,2KQ),
conectat intre colectorul si baza
tranzistorului, intrucat condensatorul
C212 (1nF) are o reactanta capacitiva
foarte mica, practic neglijabila, la
frecventa de lucru. Amplificarea
etajului este aproximativ egala cu
raportul rezistoarelor R207/R2086,
adica 21,5dB(circa12).

Filtrul SAW-CF201 are Fl video
egala cu 38,9MHz, fiind de tip J1955.
El este cuplat la intrare cu
preamplificatorul Fl prin condensatorul
C220 (1nF) si la iesire cu IC202 la pinii
8 si 9 (intrare Fl), simetric, prin
intermediul condensatoarelor C252 si
C253. Intrucat se constata aparitia
unor intermodulatii suparatoare pe
unele canale (in special pe cele avand
FI2 sunet egala cu 5,5MHz) autorii

amplificarea. Impedanta de intrare rezistentelor R2/R3. recomanda inlocuirea filtrului de tipul
(impedanta de sarcina a selectorului) In cazul concret al receptorului  mentional (J1955) cu un filtru de tipul
este aproximativ egala cu R1-47. TV  color ROYAL (RECOR) K2950. Filtrele sunt compatibile pin la

Impedanta de iesire (de atac a filtrului
SAW) este data de inductanta bobinei
L1 in paralel cu impedanta de iesire a
etajului (circa 100Q). In mod normal,
bobina impreuna cu capacitatea de
intrare a filtrului (12pF pentru
OFWK2950 la 36,5MHz, dar este o
valoare tipica) trebuie sa realizeze un
circuit acordat pe frecventa centrala,
dar se observa c& impedanta bobinei
practic nu conteaza si deci nu este
criticd. Amplificarea este data de

preamplificatorul de Fl cale comuna
este realizat in principal cu tranzistorul
Q201 (de tip BF370). Acest montaj
este de tipul celui prezentat in figura
6 (reactie paralel-paralel). Impedanta
de ' intrare

pin si nu necesitd reglaje sau
modificarea valorilor unor
componente.

(continuare in numarul viitor)
220

(“vazuta® de
selector ca
sarcina) este
aproximativ
egala cu
R206(1 OOQ) ' selggtci?

—T_ [ —o+i2v
L1

raportuI R2/R1. iar impedaml;a o 2SC38BA
in figura 8 se prezintd schema de iesire este
unui etaj de amplificare cu reactie de circa 100£, R] gg
serie-serie. Spre deosebire de schema fiind deter- ¥ ;
precedenta, acest tip de reactie minata de — F|guro 8
Nr | Tip Norma | Flvideo | Zgen | Zsarcina | TV Capsula
crt | filtru TV (MHz) (ohmi) | (Kohmi)
1 | OFWK B/G, 38,9 50 2,2 GOLDSTAR, 5 pini in linie
2950 D/IK NEI,OMEGA :
2 | OFWJ B/G, 38,9 50 P2 RECOR, ROYAL-| 5 piniin linie
1955 D/K, | LOYALTY
3 | OFWG B/G 38,9 50 22 SONY 5 pini in linie
1964
4 | F1046B/S B/G, 38 50 22 GREAT WALL 5 pini n linie
OFWK1950 | D/K AUDISONIC
SEl-T102y B/G, 38,9 50 2,21] AUDIOTON rotunda
D/K bobina PRIMAMEC
6 | F1057, B/G, | 38,9 50 2,21l KOTRON, STRA-| rotunda
DSW2005M | D/K bobina TO, PROFEX
7 | F1026 D/K 38 50 2,211 ANITECH rotunda
bobina (&=
8 | F1032 M 45,75 50 22| TOSHIBA rotunda
bobina
9 | HW2241| B/G, 38 50 2,2 NIPPON rotunda
SE1321 D/K

19
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DIODA ZENER PROGRAMABILA TL430/1

ing. Serban Naicu

Sunt numeroase situatii in care
constructorul electronist nu dispune de
dioda stabilizatoare de tensiune
(Zener) avand valoarea necesara
pentru aplicatia respectiva. lar daca

regula, o diodad Zener standard.

in tabelul de mai jos sunt
prezentate comparativ cateva
caracteristici ale celor doua tipuri de
circuite integrate: TL430 si TL431.

Caracteristica TL430 TL431
Compensare
termica 200ppm/°C 100ppm/°C
AR e w°° | Impedanta
Q dinamica 1,5Q 0,2Q

! iIZ 3 UREF tipic 2,75V 2,5V
Valoare tensiune 2,75+30V 2.5+36V

Figura 1 reglata I=1+100mA

nici prin inserierea mai multor diode
Zener, pe care le avem, nu putem
obtine exact valoarea necesara,
suntem intr-un impas.

Dar, la asemenea situatii critice
s-au gandit, probabil, si fabricantii de
componente electronice care oferd o
“diodéd Zener” (de fapt un circuit
integrat) a carei tensiune de iesire
stabilizata (Uz) este programabila.
Este vorba de circuitul integratpA431C
(Fairchild) sau TL431CLP (Texas
Instruments). ;

Cele doua tipuri de circuite
integrate (TL430 siTL431) au simbolul
prezentat in figura 1, iar capsulele si
semnificatia terminalelor in figura 2a
(capsula TO-92) si, respectiv, figura
2b (capsula MP48, de tip DIL).
Schema bloc interna este prezentata
in figura 3, iar schema interna de
principiu in figura 4. Se observa ca
dioda figurata punctat exista numaila
circuitul integrat TL431. Aceasta are
rolul ca, in cazul in care catodul devine
negativ (fatd de anod), sa conduca,
suntand tranzistorul si determinand
astfel imbunatatirea performantelor
circuitului integrat in comparatie cu o
dioda Zener obisnuita. Acest lucru
reiese foarte clar si din caracteristicile
prezentate in figura 5, impedanta
dinamica a lui TL431 fiind de circa
0,2Q, fata de 30+60Q céat are, de

] rx] U rer
’ vc] [
[NC A ]
REF
(ec] [
S Figura 2 b.

in figura 6 este prezentat
montajul in care tensiunea de iesire
este fixa (2,5V), fiind determinata de
tensiunea de referinta. Tensiunea
nestabilizata de intrare este cuprinsa
intre 5V si 30V.

Pentru obtinerea unei tensiuni
de iesire programabile, conform relatiei
Uour = Uref(1+R1/R2), este folosit
montajul din figura 7. Tensiunea de

iesire stabilizata se poate programa din
divizorul rezistiv R1/R2 la valori

Figura 5

cuprinse Iintre 2,75V+30V, pentru
TL430 si 2,5V+36V, pentru TL431.

Curentul de intrare pe terminalul
REF este de circa 2pA (max.4uA).
Puterea maxima disipata (pentru
capsula de plastic) este de 775mW.

Valoarea rezistorului Rs (de
limitare a curentului prin circuitul
integrat) se calculeaza ca pentru o
dioda Zener obisnuita:

CATOD O- ¥

800

800
ME
o e
150

Numai

TL431

10K

1
]
N :
I
I
I
]
I
|
Figura 3 e i
i
1
ANOD © . = J
CATOD
i Rs 's
$|
Nulmol L z
jii TL&%I |REF{ Uout=
h_i Uin 2,5V
o o o]
S AnNoD Figura 4 Figura 6 =

20

TEHNIUM e Nr. 4/1997




CATALOG

If

(e,

Figura 7

R = (UiNmax-UouT)/(lzmax-Ismin)

Pentru mentinerea unei
referinte stabile, curentul prin divizorul
rezistiv (R1/R2) este recomandabil s3
fie de cel putin TmA.

Calculul tensiunii de iesire
{Uour) - care este si tensiunea de pe
TL430/1 - se face cu relatia:

Uout = (1+R1/R2)URerF+|REFR1

Neglijand cel de-al doilea
fermen (intrucat Irer este foarte mic,
de circa 21A) vom obtine:

Uour = (1+R1/R2)UReF
330/0,5W

La o capacitate de sarcina sub
6nF, sau peste 2uF, functionarea
circuitului integrat este stabila, intre

uout cele doud valori ea este instabila, cu

oscilatii.

O schema concreta, cu valorile
componentelor utilizate, este
prezentata Tn figura 8. Montajul
furnizeaza la iesire 5V/15mA.

Doua montaje simple, utilizand
fiecare cate doua circuite integrate de

U+

Figura 10

100uF
+

Lo |
25V

Uin
11..18v | 10C0nF

- |

e &

(o]

10K
1%

=

10K
1%

100UF |uout=
Bl 5V/15mA
25V

100nF

by

4

Figura 8

Valoarea tensiunii de referinta
este cuprinsa intre 2,44V si 2,55V,
2vand valoarea tipica de 2,495V.
Cunoscand valoarea tensiunii de iesire
{Uout) putem determina valorile
rezistoarelor R1 si R2, care alcatuiesc
awvizorul rezistiv. Astfel, la un curent de
“mA prin divizor, vom avea R2 =

tip TL431 sunt prezentate n figurile
9 si 10. Ele reprezintd doua
comutatoare de supratensiune si,
respectiv, de subtensiune. Tranzistorul
T, in primul caz, se va deschide,
respectiv LED-ul se va “aprinde” in
situatia in care tensiunea aplicata (U)
respecta inegalitatile:

390

+oV
R1 LED

™

1K

4

== RESET
10uF

= Figura 12

nivelurilor logice T.T.L. Tabela de
adevar a montajului este:

IN QuT
L 5V
H 1,8V
Tn figura 12 se prezinta un timer

care are perioada de intérziere de T =
(R1C1)(In9/(9-Urer)). _

Montajul  din figura 13
reprezintd o sursa de tensiune
reglabila intre 1,5 si 5V. Schema
contine si circuitul integrat regulator de
tensiune 7805.

7805
+6V IN out ouTt
GND
5K
100
) .
= Figura 13

Un generator de curent constant
(10mA, in acest caz) se poate realiza
cu ajutorul diodei Zener programabile
TL430/1, cu schema din figura 14.
Curentul de iesire se determina cu
relatia: Is = UrRer/R.

2.7KQ. (1+R3/R4)Urer + UBe < U < ;i‘f
Rezistenta interna (diferentiald) (1+R1/R2)Urer o N
esie data de relatia: Tensiunea de referinta este I ls R 10mA
- Rz =0,75Q(1+R1/R2) UREer = 2,5V. g
~ Curentul Izmin este de 1mA, iar Reteaua RC situata inaintea e A
= de 100mA. diodei D actioneaza in cazul N
. = < ® supratensiunilor rapide. Figura 14
H 2 RS In figura 11 este prezentatd o
: [:j i E:| £y alté aplicatie a circuitului integrat de tip Bibliografie
[ T 4 TL430/1 si anume ca detector de 1. Texas Instruments - The
= tensiune, respectiv detectarea Linear Circuit - Data Book;
i ! - 2. Engineer’s Notebook Il -
= e 0 Forest M. Mims Ill, 1982;
o o 3. Elektor nr.6/1992, nr.7-8/
2 R4 R& | |r7 1K + 1991:
. +4- U o IN { 4. Radio-Revue des oundes
Figuro 0 = Figuro 17 i courtes, nr.3/1982;
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CIRCUITUL INTEGRAT LM43861

Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

Seria amplificatoarelor audio
de mica, medie si mare putere,

produse de NATIONAL
SEMICONDUCTOR sub codurile
LM38x, LM18xx, LM28xx si

LM38xx, este deja binecunoscuta.
Mai putin cunoscute sunt circuitele
integrate din seria LM48xx, serie
denumita BOOMER  AUDIO
POWER AMPLIFIER, lansata de
curand pe piata mondiala de
componente electronice.

Aceste amplificatoare audio
sunt caracterizate printr-o serie de

particularitati specifice, neintalnite
VDD

-INP

+INP

BYPASS

SHUTDOWN ——

Figura 1 ew

la alte circuite integrate monolitice.
Ca principale particularitati,
mentionam tensiunea mica de
alimentare (+5V) si posibilitatea
cuplarii directe a difuzorului (fara
condensator electrolitic).

In cele ce urmeaza vom
prezenta circuitul integrat LM4861,
pe care il consideram a fi cel mai
adecvat utilizarilor curente, si in
mod special sistemelor audio care
lucreaza la tensiunea de 5V, ca de
exemplu buclele audio digitale.
Folosind ca amplificatoare de
putere circuitele integrate LM4861,
vor rezulta montaje compacte si
unitare din punct de vedere al
alimentarii.

Circuitul integrat LM4861
este un amplificator audio de
putere conectat in punte, capabil
s3 livreze o putere medie de 0,5W
la o tensiune de alimentare egala
cu 5V. Ca si alte circuite integrate

din seria BOOMER, LM4861 a fost
special proiectat pentru echipa-
mente de calitate, cu consum
redus. Numarul componentelor
externe este redus la maximum,
lipsind condensatorul de cuplaj cu
difuzorul, cel din circuitul bootstrap,
precum si alte componente din
retelele de compensare. Printr-un
control exterior, care poate proveni
de la microcontrolere sau
microprocesoare, circuitul integrat
LM4861 poate fi facut sa
functioneze in mod shutdown,
caracterizat prin consum extrem
de redus. Acest mod de operare
asigura blocarea amplificatorului

vor cand se aplica o tensiune de 2 ...

3V pe pinul 1.
Puterea medie continua pe o
sarcind de 8Q este de 0,5W, dar

— voz varfurile instantanee de putere pot

depasi 1W, fara aparitia unor
distorsiuni importante. Pentru
puterea nominala de 0,5W,
distorsiunile armonice totale si
zgomotul, considerate n banda de
frecventa 20Hz-20KHz, au
valoarea tipicA de 0,45%.
Tensiunea de alimentare poate fi
de minimum 2,7V si de maximum
5,5 ... 6V; curentul de repaus este
de 6,5 ... 10mA(max).

Aria de aplicabilitate a
circuitului integrat LM4861
acopera un domeniu larg, de la
placile de sunet (audio card sound
blaster), din calculatoarele
personale, telefoane celulare,
echipamente audio portabile, pana
la jocuri electronice sau jucarii.

Structurainterna a circuitului
integrat LM4861 este prezentata
in figura 1, iar configuratia pinilor

L] 4,7uF

SHUTDOWN [ 1 8 Vo2
7

BYPASS [ 9 |GND
INTRARE

+INP | 3~ 6 |Vop

-INP [ 45 Tvor

Figura 2

Figural SiGae » T

este indicata in figura 2. Precizam
ca circuitul integrat LM4861 este
disponibil Tn capsula M0O8A, de mici
dimensiuni, aproximativ 5x6mm
(inclusiv pinii); acest tip de capsula
este dedicat tehnicii de montaj pe
suprafata - SMD.

Asa cum se poate observa
in figura 1, amplificatorul este
realizat prin conectarea in punte a
doud amplificatoare operationale
de putere. Aceasta configuratie
permite obtinerea unei puteri audio
mult mai mari (la aceeasi tensiune
de alimentare), fara sa apara
limitari ale semnalului. In plus,
deoarece iesirea este de tip
diferential, prin sarcina nu circula
componenta de c.c. De aceea,
difuzorul se cupleaza direct,
excluzand condensatorul elec- .
trolitic de cuplaj, care, Tn afara
pretului si a dimensiunilor relativ
mari, prezinta si dezavantajul ca
formeaza, impreuna cu sarcina, un
filtru trece-sus.

Un aspect deosebit de
interesant este cel referitor la
puterea dispata, care creste odata
cu puterea utila Tn sarcina. Desi
aceasta putere este mult mai mare
decat la un amplificator obisnuit
alimentat la aceeasi tensiune,
circuitul integrat LM4861 nu
reclama folosirea radiatoarelor
termice (in conditiile Tn care
temperatura ambianta nu
depaseste 44°C). Experimentele
realizate de noi cu acest circuit
integrat au demonstrat un
comportament excelent din acest

punct de vedere si o eficienta
5pF

10K

LM4861

Tt o

I +5V

100nF

100nF
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ridicata a circuitului intern de
protectie termica.

Avand in vedere caracte-
risticile generale si performantele
minicircuitului LM4861, acesta Tsi
poate gasi multe aplicatii, atat in
produsele industriale, cat si in
practica amatorilor.

In figura 3 se prezinta
schema tipica a unui amplificator
de banda larga, propusa de

240pF
INTRARE

LM4861

100nF

00nF
Figura 4 —,1: J_— ;

.;H

producator. Parametrii specifici
amplificatorului realizat conform
acestei scheme sunt:

- amplificare = x10(20dB);

- banda de frecventa perfect
liniara in domeniul 20Hz-20KHz;

- banda -de freecventa
(considerata la -3dB) este cuprinsa

intre 4Hz si 100KHz;

- tensiunea de intrare =
0,2Vrms(max);
- impedanta de intrare = 10 K;
- puterea de iesire = 500mW/8<.
Precizam ca amplificarea se
stabileste prin raportul celor doua
rezistente din structura schemei.
Acest amplificator poate fi folosit in
orice aplicatie care reclama o
redare de calitate a sunetului.
Avand in vedere faptul ca
circuitul integrat LM4861 se
alimenteaza de la o sursa
monopolard de 5V, compatibila cu
iensiunea de alimentare a
sistemelor digitale, am asociat
zcest amplificator unei linii de
intarziere digitala, folosita ca bucla
audio. Mentionam ca atéat partea
analogica a buclei audio
(preamplificatoare, convertoare,
filire), cat si partea digitala
{(memoria si blocurile de adresare
si control), sunt alimentate Tn
exclusivitate de la o sursa de 5V.

Dat fiind faptul ca linia de
intarziere digitala utilizeaza
convertoare A/D si D/A de tip delta,
banda de frecventa, considerata la
-3dB, a fost limitata la domeniul
80Hz - 6,3KHz. Pentru a reduce
latimea de banda la domeniul
specificat mai sus, condensatorul
de intrare si cel de reactie se
modificd Tn mod corespunzator,
dupa cum se poate vedea Tn
schema dinfigura 4.

Schema unui
amplificator cu castig
mare si banda ingus-
ta este prezentata in

figura 5. Un factor
6

+svde amplificare egal
VTR P 9

cu 100(40dB) se
impune deoarece
sursa de semnal este un microfon
electret fard preamplificator.
Banda de trecere a amplificatorului
este cuprinsa intre 300Hz si
3300Hz (banda vocald), limitele
fiind stabilite prin alegerea
corespunzatoare a constantelor de
timp ale circuitelor RC de intrare si
de reactie. Daca 2o -
avem Tn vedere c3
amplificatorul se=
poate alimenta de
la o sursa auto-
noma (baterie de
4,5V), iar sarcina
poate fi constituita

F?iguro 5

din casti cu impedanta de 8 ... 64Q,
se pot imagina o serie de aplicatii
utile. Mentionam ca microfonul
poate fi conectat la amplificator
printr-un cablu ecranat, cu lungime
mare (10m).

Nu a fost prevazut reglaj de
volum, deoarece amplificatorul
este recomandat monitorizarii
activitatii sonore intr-un anumit
spatiu, nivelul general fiind scazut
in asemenea situatii. Datorita
acestui nivel scazut, consumul
mediu al amplificatorului este
redus, circa 20maA.

Prin utilizarea componen-
telor pasive de mici dimensiuni si
a efectuarii unor trasee/conexiuni
cat mai scurte, oricare ar fi schema
amplificatorului realizat cu circuitul
integrat LM4861, va rezulta un
montaj compact si stabil, cu
dimensiunile de aproximativ
20x25mm.

Bibliografie

LM4861 BOOMER Audio
Power Amplifier Series, National
Semiconductor Corporation, 1994.
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Semnalam

din domeniu aparute intre timp.

municipal Bucuresti si al ER.R.

HANDBOOK-ul radioelectronistilor roméni

cu placere initiativa
Radioamatorism” de a incepe editarea a ceea ce s-ar putea numi BIBLIA
radiotehnicii. Este vorba despre “INDREPTARUL DE RADIOCOMUNICATII
S| RADIOAMATORISM?®, o lucrare ampla coordonata de ing. Vasile Ciobanita
- secretar general al FAR si dr. ing. Andrei Ciontu (colaborator al revistei
noastre). Lucrarea va aparea pe fascicole, sub forma unor suplimente ale
revistei Federatiei, redactate de diversi specialisti cunoscuti din domeniu.

Primul volum poarta denumirea “Generalitati despre radmcomumcatn
si radioamatorism. Formular matematic pentru radioelectronica”.

Aceasta lucrare se estimeaza a fi o replica romaneasca a handbook-
ului radioamatorilor americani (si nu o traducere) sivafi, in functie de interesul
aratat de catre cititori, reeditata la 2-3 ani, con’nnand noutatlle si modernizarile

Lucrarea se va difuza prin intermediul Radiocluburilor judetene, al celui

Pentru aceasta frumoasa initiativa ii felicitam pe autorii ei si le
multumim in numele cititorilor revistei TEHNIUM !

“Federatiei Romane de

Redactia
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“UN CIP PENTRU GSM” !

ing. Nicolae Sfetcu

In actualul context, in care
licentele de operare pentru sistemul de
telefonie mobilda GSM in tara noastra
au fost deja acordate, consider de un
deosebit interes prezentarea, pe scurt,
a sistemului GSM si a rezultatelor
obtinute de firma “ANALOG
DEVICES”"-SUA in realizarea unor
circuite integrate specializate.

Sistemul de telefonie celulara
conventinal este un sistem analogic:
vocea utilizatorului este codificata
analogic, Tn timp ce semnalele de
control dintre telefon si statia de baza
sunt digitale. In timp a castigat Insa
teren, datorita avantajelor indis-
cutabile, digitalizarea mesajelor chiar
in interiorul telefonului, Tnainte de
transmitere.

Tn SUA sunt utilizate doua mari
astfel de sisteme, 1S54 (TDMA) si
IS95(CDMA), dar standardul digital
GSM (dezvoltat initial in Europa) este
considerat mai bun, avand aproape
doua milioane de utilizatori in peste 40
de tari. '

Intr-un telefon digital procesarea
vocii reduce mult numarul necesar de
biti, si deci largimea de banda; n plus,
pentru fiabilitatea sistemului, exista un

retelelor de comunicatii personale.

Toate aceste cerinte pot fi
indeplinite de setul "AD20 msp 410”
care contine trei circuite integrate si
software-ul necesar implementarii
sistemului GSM. Setul necesitd doar
un subsistem radio-plus memoria de
baza, tastatura si afisajul, pentru a
realiza un aparat telefonic GSM
complet.

Cele trei circuite integrate ale
setului sunt, conform cu figura:

-ADSP-TTPO1, procesor digital
care indeplineste toate functiile de
codare ale canalului si include un
microcontroler de 16 biti, care
realizeaza intreg protocolul de stocare
si utilizare a software-ului;

-ADSP-2171 . DSP, care
functioneaza ca un procesor pentru
semnale de algoritm, pentru codarea
vorbirii si compensarea deciziilor pe
linie de soft;

-AD7015, utilizat in circuite de
semnale mixate (convertoare de
banda etc), include dispozitivele de
codificare - decodificare si
implementeaza toate semnalele
mixate radio, audio si functiile auxiliare
ale semnalelor.

Detaliile prezentate in schema
bloc din figura au urmatoarele
semnificatii:

A-circuitul integrat AD7015, codare-
decodare voce si convertor de banda

1 - convertor analog-digital

2 - convertor de banda

3- convertor digital-analeg
B-circuitul integrat ADSP-2171 DSP,
procesor de semnal

1-codare voce

2 - compensare canal

3 - decodare voce
C - circuitul integrat ADSP - TTPO1,
procesor de nivel

1 - codare canal

2 - aranjare

3 - criptare

4 - decriptare

5 - rearanjare

6 - decodare canal

7 - microcontroler incorporat
D - subsistem radio

1 - modulator

2 - convertor-sus

3 - comutator

4 - convertor-jos

5 - demodulator

6 - sintetizator
E - RAM 512kx8

numar suplimentar de biti.

Sistemul GSM actual a fost
imbunatatit prin unele facilitati (posta
telefonica -"voice mail”, servicii digitale
directe etc.) si prin reducerea
semnificativa a vitezei de rdspuns si a
largimii de banda necesare. Exista
variante ale GSM care folosesc acelasi
protocol la frecvente de transport mai
mari de 1,8 si 1,9 GHz, pentru
utilizarea unor celule mai mici ale

Telefcanele mobile pentru
sistemul GSM necesita dimensiuni si
puteri reduse. Din aceasta cauza cele
trei circuite integrate, in tehnologie
CMQOS, au tensiuni de alimentare de 3
sau 5 V si consum redus, permitand
peste 2 ore de convorbire continua,
sau peste 40 de ore in pozitia
“standby”. Ele au 176, 128 si,
respectiv, 80 pini si ocupa mai putin de
12 cm?, cu o Tnaltime de 1.4mm.

F - ROM 128kx8
G - Tastatura si afisaj
H - Interfata date
| -Control
J - Microfon
K - Antena
L - Difuzor
Bibliografie
1. Analog Devices, 1994;
2. Telecom, nr.5/1996.
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